أس 


يعتبر التين الشوكى فاكهة متعددة الأغراضء؛ وذلك لقدرته العالية 
على النمو فى كل من الأراضى الجافة وشبه الجافة» كما أن التين الشوكى 
يمتل محصولا إقتصادياً فى تربيته حيث يمد الإنسان بثماره التى تسد جزءاً 
من إحتياجاته الغذائية» كما يمكن إستخدام ألواحه اللحمية كخضروات للسكان 
مباشرة أو بعد إزالة الأشواك منها فى بعض الأصنافء. وتصدر المكسيك 
كميات كبيرة من تلك الألواح إلى الولايات المتحدة الأمريكية واليابان ودول 
شمال أوروبا - وبلغت القيمة النقدية لتصديرها نحو "٠‏ مليون دولار عام 
:.١‏ علاوة على أن تلك الألواح ذات قيمة غذائية عالية فى تغذية 
الحيوانات فى المناطق الجافة» ويمكن للإبل والماعز والماشية أن تتغذى 
عليها أو تضاف لها كعليقة مغذية فى حالة حدوث جفاف ونقص فى الغذاء 
لفترة طويلة نسبيا. 


وفضلا عن ذلكء؛ فإن الثمار ومنتجاتها وألواح التين الشوكى لها من 
العديد من الإستعمالات الطبية. 


. ولذلك أصبح التين الشوكى فى العقود الثلاثة الأخيرة: من محاصيل 
الفاكهة الهامة فى الأراضى الجافة وشبه الجافة فى عديد من دول العالم مثل 
المكسيك وشيلى وكوستاريكا والعديد من دول حوض البحر الأبيض 
المتوسط. وخصوصا الساحل الجنوبى والشرقىء حيث يلعب دورا إستراتيجيا 
فى الزراعة الثانوية 212111]156ع 4 511251516706 فى هذه المناطق. 


وإذا كانت زراعة التين الشوكى فى العالم القديم قبل إكتشاف 
الأمريكتين (وبالذات في الهند) كما ذكر (1968) 242]1011 فإن أحد مناطق 
نشوءه فى العالم هى منطقة أمريكا الوسطى (من وسط المكسيك وحتى 
كوستاريكا) كما ذكر (1975) 15131138 - فقد صادف نجاحا كبيراً عند 
زراعته فى شمال أفريقيا منذ القرن التاسع عشرء وزاد إنتشاره فى العقد 
الثالث من القرن العشرين فى هذه المناطق» حيث يستخدم كعلف للحيوانات» 
وكمانع لتعرية التربة والتصحر فى تونس والجزائر والمغرب؛ كما أصبح 
أحد المحاصيل الإقتصادية التى تزرع فى بعض أقطار حوض البحر الأبيض 
المتوسط الأخرىء مثل أسبانيا واليونان وتركيا وصقلية وغيرها. 


أما فى مصر فتقدر المساحات المزروعة بالتين الشوكى حسب 
إحصاء عام 7٠٠١١‏ بنحو 71747 فداناء موزعة فى محافظات القليوبية 
والبحيرة والجيزة وبمعدل 1١59‏ ٠18لاء‏ 505 فدانا على التوالى» هذا وقد 
تبين أن المساحات التى يمكن زراعتها بالمحاصيل التى تتحمل الجفاف» 
وخاصة التين الشوكى والزيتون ونخيل البلح تقدر بنحو ١6,5‏ مليون فدان 
على مستوى جمهورية مصر العربية. 


وكتاب الأساليب العلمية الحديثة .فى إنتاج ووقاية: التين الشوكى 
يتضمن إثنتى عشرة باباء فالباب الأول يحتوى على نبذة تاريخية عن تطور 
زراعة التين الشوكىء2 فى حين يناقش الباب الثانى التقسيم النباتى للتين 
الشوكى ويتناول الباب الثالث الوصف النباتى للتين الشوكى كما يوضح البَاب 
الرابع تكشف البراعم الزهرية والعوامل التى تؤثر عليها فى التين الشوكى 
ويبين الباب الخامس الظروف البيئية المناسبة لنمو وإنتاج التين الشوكى 
ويستعرض الباب السادس طرق تكائر التين الشوكى فى حين يتضمن الباب 


الثامن خدمة حديقة التين الشوكى كما يلقى الضوء على إنتاجية التين الشوكى 


4 


فى الباب التاسع ويذكر الباب العاشر جمع وتعبئة وتخزين وتداول ثمار 
وألواح التين الشوكى ويبين الباب الحادى عشر أصناف التين الشوكى الهندى 
ويختتم الكتاب بالباب الثانى عشر عن الأمراض والأفات التى تصيب التين 
الشوكى ومكافحتهاء وذيل الكتاب بقائمة لأحدث المراجع العلمية التى تتناول 
ماسبق سرده من أبواب. 


وبوجه عام يعتبر كتاب الأساليب العلمية الحديثة فى إنتاج ووقاية 
التين الشوكى ذو فائدة علمية وعملية لمنتجى التين الشوكى والمستثمرين فى 
الأراضى الصحراوية وحديثة الإستصلاح وشباب الخريجين وطلاب 
والله نسال أن تعم الفائدة العلمية والعملية من هذا الكتاب فى كافة 


ربوع الوطن العربى وأن نكون قد وفقنا فى تزويد المكتبة العربية بمرجع 
يضم أحدث التقنيات والأبحاث فى هذا المجال. 


والله الموفقء إنه نعم المولى ونعم النصير 
المؤلفان 


أ.د. عبدالفتاح حامد شاهين 
أ.د. عبدالحميد محمد طرابية 


الاسكندرية فى يناير لا..ء"” 


الباب الأول 
التين الشوكى 


إسم العائلة 8 9 1 | 
تحت العائلة 1101062 نم0 .1212 طناك 
إسم الجنس .م5 1112لا م() 


وأسماء التين الشوكى لها مرادفات كثيرة باللغة الإنجليزية مثل: 
23 وكوعم 9ل8]101 ركلاعةء لإأعاعاءط رعوعم لإلعاء2:2 551028لا/ز 
لاأعا ع1 5110011 ركتااع 3 711551028 ركتااع3© 32عم /العاع1ع رولاعدء 
ع1 83563517 ,كلما636 1261655م5 ,قوعم لإلعاعت 5نامئمء115 ,كتدعم 
كعم إلعا8:1 262192نا8/10 )52200 ,ع1 مدالس]آ] 


نبذة تاريخية عن تطور زراعة التين الشوكى 

كان التين الشوكى يزرع فى حدائق الأسطح لبعض النبلاء فى القرن 
السابع عشرء وقد ذكر 74211011 سنة ١554‏ أن التين الشوكى كان موجوداً 
فى العالم القديم» وأفرد له فصلا كاملاء ذكر فيه أنه من تين البحر الأبيض 
المتوسط 0ع0071 ويهع1م8 - وقد وصف قسمان من التين: 
الأول: أشجار كبيرة وفروعه تخرج منها جذور. 
الثانى: هو التين الهندى 1185 120131 واستورد من غرب الهند وتسمى ثماره 
تونه 110183 أو 11186 باللغة الهندية؛ وسيقانه مبططة 10214125م0 51349 
وينتشر حاليا فى كل بلدان حوض البحر الأبيض المتوسط. 


وجري رراعنة فور عالطا بيده 3510 ردي الجزائر سنة ١855‏ 
وفى صقلية سنة ١865١‏ وذلك لتربية حشرة الكوتشينيلا [00©1512621) عليه؛ 
وقد فشل إنتاج هذه الحشرة ة عليه فى تلك المناطق؛: لأن الحشرة لاتتحمل 


إنخفاض درجات الحرارة والأمطار الموسمية الغزيرة ٠‏ ولكنها تنجح تربيتها 
عليه فى جزر الكنارى» حيث أقيمت صناعات ناجحة وإقتصادية عليها لإنتاج 


هذا وقد لاقت نباتات التين الشوكى نجاحا كبيراً فى زراعته فى 
شمال أفريقيا فى عشرينات القرن العشرين» لإستخدامه كعلف للحيوان» 
وكحافظ للتربة من التعرية وفى عمليات إستصلاح الأراضى. 


وفى الوقت الحاضرء يستخدم التين الشوكى فى جنوب تونس فى 
برامج منع التصحر وتعرية التربة وإنتقال الكثبان الرملية؛ ويشترك معه 
أشجار أنواعا أخرى مثل: .مم5 420214 » .مم5 2زءام:/4: هذا وقد 
إستخدم النورحع 701/5-111041204/. ©021/111) المستورد من المكسيك فى 
الزراعات فى المرتفعات فى تونس والجزائرء فى المناطق التى تتعرض 
للجفاف لفترات طويلة من السنة» كما أستعمل فى المحافظة على بناء التربة. 
ومنع تيارات الماء من السريان وحمل التربة إلى أماكن أخرى مسببة تعريتها 
- وفى خمسينات القرن العشرين وصلت المساحات المزروعة منه فى تونس 
والجزائر والمغرب إلى حوالى 7٠٠١‏ ألف هكتار كما ذكر 380 716620111 
لطاع531 ومع8 سنة .5٠٠٠١‏ 


هذا وقد أصبح التين الشوكى أحد الزراعات فى أقطار البحر الأبيض 
المتوسط مثل أسبانيا واليونان وتركيا والبرتغال» حيث يزرع فى حدائق 
المنازل لأكل ثماره؛ ويوجد فى مصر وفى دول شمال أفريقيساء ويسميه 
الفرنسيون 115 /ا8231521 والإسرائيليون 53013 ويتم إستهلاك التين فى 
بلجيكا وفرنسا وألمانيا وبريطانيا بواسطة العمال المهاجرين من شمال 
أفريقيا. 

أما فى المكسيكء؛ فيعتبر التين الشوكى من المحاصيل الهامة جداً 
وخصوصا فى المناطق الجافة وشبه الجافة فى وسط المكسيك؛ حيث تزيد 


المساحة الكلية للتين الشوكى هناكء سواء النامية بريا أو المزروعة عن ” 
مليون هكتار (1997 ,110565). وهناك حوالى 75١‏ ألف هكتار مزروعة 
بالتين الشوكىء؛ يستخدم منها حوالى ١٠١‏ ألف هكتار لإنتاج الألواح لتغذية 
الحيوانات» 57 ألف هكتار لإنتاج الثمار» وأكثر من عشرة آلاف هكتار 
لإنتاج الألواح لتغذية الإنسان» بالإضافة إلى مائة هكتار لتربية وإنتاج حشرة 
الكوتشينيللا والتى يستخرج منها الكارمن (1999 ,1110غ235). 


لإتنتج المكسيك حتى سنة ٠٠٠١‏ كميات من التين الشوكى تصل 
قيمتها إلى 7٠١‏ مليون دولار أمريكىء بالإضافة إلى تصدير منتجاته إلى 
أمريكا وكندا واليابان وأوروبا بحوالى ٠١‏ مليون دولار أمريكى سنويا. 


أمريكا والتى تمتد من وسط المكسيك وحتى المنطقة الشمالية الغربية (وهسى 
كوستاريكا) ناميا بصورة برية: 


وقد أدخل التين الشوكى لأول مرة إلى منطقة الكاب بجنوب أفريقيا 
فى القرن السابع عشر الميلادى؛ وإنتك</تمكوه فيهاء كما أن هناك 
أبحاثاعديدة عن تنمية التين الشوكى فى جِنوّبٌ أفريقيًا وخصوصا) الأصناف 
الخالية من الأشواك. 


وفضلا عن ذلك فقد أدخل التين الشوكى إلى مناطق كثيرة فى العالم 
للزينة أو كسياج نباتى أو للتغذية على ثماره؛» حيث أدخل إلى أستراليا فى 
الأيام الأولى للإستقرار فيهاء كما أدخل حديثا إلى نيوزيلاندا. ,لاقطدعمة1) 
(2002. 


ومحصول التين الشوكى لم يأخذ الإهتمام والعناية بهونشره 
وخصوصا فى الأراضى الصحراوية والتى لايتوافر فيها الماء فى جمهورية 


متواضعة حيث تصل إلى ١١55‏ هكتار حسب إحصاء عام ,5٠١١‏ أنتجت 
68 طناً وتصل إنتاجية الهكتار من الثمار فى مصر فى المتوسط إلى 
طنا ويعتبر هذا المعدل عاليا مقارنة بإنتاج الدول الأخرى. 


وتحتل محافظة القليوبية أكبر مساحة لزراعة التين الشوكى فى 
الجمهورية حيث يزرع فيها 57,15, من المساحة الكلية للتين الشوكى فى 
مصرء يليها محافظة الجيزة وتشغل 9071,7 من مجموع مساحة التين 
الشوكى فى الجمهورية. وكلها زراعات فى أراضى قديمة - أما فى منطقة 
النوبارية» حيث المساحات المزروعة من التين الشوكى فيها فى أراضى 
جديدة» فتحكالآرتبة الثالثة من حيث المساحة الكلية وتصل مساحة التين 
الشوكى فيها إلى حوالى 7,75١‏ من المساحة الكلية المزروعة فى جمهورية 
مصر العربية. 


هذ! وتصل نسبة المساحات المثمرة إلى المساحة الكلية للتين الشوكى 
حسب إحصاء عام "٠.١‏ إلى ا 8/0 


القيمة الغذائية للتين الشوكى 


لثمار التين الشوكى قيمة غذاتية عالية؛ تمائل القيمة«الّغذائية للعديد 
من الفواكه والتى لاتتمكن من النمو فى المناطق نصف الجافة«"'كيافة» حيث 
تعوض السكان عن أكل الفواكه الأخرىء؛ فثمار التين الشوكى تحتوى على 
كميات من المواد الصلبة الذائية والبروتينات والدهون وبعض الفيتامينات مثل 
«بتامين ج (وهو مايعرف بحامض الأسكوربيك ويحتاج كل ١‏ كجم من وزن 
جامم الإنسان إلى ١‏ ملليجرام منه كل 5 ؟ ساعة) والبيتاك اروتين (والذى 
يتحرل كل جزىء منه إلى جزئين من فيتامين أ» والذى يسبب نقصه العشضى 
الزيلى) وذلك بخلاف محتواها من العناصر المعدنية المختلفة وبالذات 


الكالسيوم والماغنيسيوم والبوتاسيوم والفوسفور والصوديوم؛ وكلها عناصر 
ضرورية لجسم الإنسان حتى يعيش بصورة سليمة ونشطة. 


هذا وقد قام العديد من البحاث بتحليل ثمار التين الشوكىي؛ من حيث 
التركيب الكيماوى والمحتوى المعدنى للب الثمارء وتباينت التحليلات جزئياً 
من منطقة إلى أخرىء: ويوضح جدول )١(‏ المكونات المختلفة للب ثمار التين 
الشوكى الهندى من حيث تركيبها الكيميائى ومحتواها المعدنى وأهميتها 
الحيوية فى مصر والسعودية والمكسيك. 


جدول :)١(‏ يوضح المكونات المختلفة للب مار التين الشوكى فى مصر 


والسعودية والمكسيك. 
: 1 
0 فى السعودية 8 1 
١‏ 5 300 عقعادم لك 
المكون والوحدة ا أه أء 5210/28 ا 
/ (1983) 


)1981( 


الرطوبة (96) 


كالسيوم (مجم/١٠٠‏ جم/لب) 
ماغنيسيوم (مجم/١٠٠‏ جم/لب) 
حديد (مجم/١٠٠‏ جم/لب) 
صوديوم (مجم/ ٠١٠١‏ جغإلب) 
بوتاسيوم (مجم/١٠٠‏ جم/لب) 
فوسفات (مجم/١٠٠‏ جم/لب) 


ويتضح من بيانات الجدول السابق أن محتوى ثمار التين الشوكى من 
البروتين والدهون والألياف والرماد تشابه ماهو موجود فى ثمار العديد من 
الفواكه الأخرىء» ويزيد محتوى اللب من المواد الصلبة الذائبة على مثيله فى 
بعض الفواكه مثل البرقوق والمشمش والكريز والتفاح» وتش كل السكريات 
المختزلة نسبة 7,8١6؟9‏ من العصير وتظهر فى صورة جلوكوز (757) 
وفركتوز (9647)» وهما يُمتصا مباشرة فى الأمعاءء؛ وأهمية كل من 
الجلوكوز والفركتوز كبيرة فى إمداد الجسم بالطاقة؛ بالإضافة إلى أن 
الفركتوز يعطى الحلاوة الزائدة للثمار عند التناول. 


للعصير بين لاره - ١,1ا.‏ 


ويوجد فى لب الثمار كميات من الأحماض الأمينية الضرورية لجسم 
الإنسان والموجودة بصورة حرة؛ وتمثل 701,75 مجم/١٠١٠١جم‏ من لب 
الثمارء وهذه الكمية من الأحماض الأمينية تماثل ماهو موجود بثمار الموالح 
والعنب؛ إلا أن مايميزها إرتفاع كميات السيرين - الجلوتاميك - البرولين - 
الأرجينين - الهستيدين مع وجود آثار من الميثيونين. 


وثمار التين الشوكى تتميز بغناها بعناصر الكالسيوم والفوس فورء 
للكالسيوم 5/56 6216100056 116 (وهى نباتات تحتوى على تركيزات 
عالية من مركبات الكالسيوم الذائبة» حتى لو نمست فى أرض فقيرة فى 
بصورة أساسية» وأيضا فى إنتاج ونقل الطاقة اللازمة للحياة - أما المواد 
البكتينية فهى مسئولة جزئيا عن لزوجة اللب» كما تعتبر من العناصر 
الأساسية فى تصنيع المربات والعصائر. 


أما لون الثمرة فيرجع إلى وجود عدد من الصبغات النباتية» فلون 
الثمار الأخضر يرجع إلى وجود صبغة الكلورفيل فى الثمار ذات اللون 
الأخضرء أما اللون الأحمر أو القرمزىء فيرجع إلى وجود صبغات ال 
5 فى هذه الثمار مثل صبغة 836689/2212 الحمراءء وتعتبر 
الصبغات مواد ملونة طبيعية يمكن إستخدامها بأمان فى تلوين المواد الغذائية 
ويلاحظ أن صبغة 86]326[/211 الحمراء تتحطم إذا إرتفعت درجة حرارة 
العصير عن 5١‏ م. 


هذا وقد برهنت بعض الأبحاث أن اللون الأحمر قى بعض أنواع 
التين الشوكى مثل النو ع ©11407111مبز/ 202/::4) ينتج من زيادة نشاط 
إنزيم 1219616356 4610 ونقص نشاط إنزيم 121/6520256 7216111221 كما وجد 
أن نشاط إنزيم ال 1527611356 الكلى (سواء الحامضى أو المتعادل) فى 
الثمار ذات اللون الأحمر من النو ع 75/122711 .0 كان ضعف مستواه 
فى الثمار ذات اللون الأصفر من النوع #-741:-ىة20/ر .0 وأربعة أضعاف 
نشاطه فى ثمار الأصناف ذات اللسون القرمزى من النوع © 
[ 111107227717 


هذا وتوجد مركبات طيارة أخرى فى ثمار التين الشوكىء وتمثل 
مجموعة الكحولات المشبعة» وكحولات بها تسع ذرات كربون وأسترات 
وبعض مركبات أخرى تعتبر من أهم المكونات الطيارة فى ثمار التين 
الشوكى. 


وفضلاة عن ذلكء فإن الثمار تحتوى على زيت دهنى ومادة صمغية 
تسمى ]17383631 وأكسالات كالسيوم وتانينات»: وكلها لها أهمية خاصة 

أما بذور التين الشوكىء والتى تشغل فى الأصناف البذرية حوالى 
من لب الثمرةء فقد تم تحليلها بواسطة (2/.)1984 /© 5312/2 فى 
السعودية وتظهر نتيجة التحليل فى جدول رقم .)١(‏ 


ويظهر من الجدول أن بذور التين الشوكى غنية فى محتوااها من 
البروتين والدهون والألياف والعناصر المعدنية» وفضلا عن ذلك فإنها غنية 
بالأحماض الأمينية الكبريتية مثل الميثيونين - السيستيئين ولكن الأحماض 
الأمينية الأساسية فيها هى الأسبارتيك - الجلوتاميك - الأرجنين والجلايسين. 


جدول ("): محتوى بذور التين الشوكى من البروتينات والدهون والألياف 
والرماد والعناصر المعدنية*. 


لقو اليك محتوى البدورمن النوع 
0 20 
دهون 6؟ (على أساس الوزن الجاف) 
( 
( 


ألياف ؟ (على أساس الوزن الجاف 
رماد 6 (على أساس الوزن الجاف 
كالسيوم (ملليجرام /س جم بذور) 
ماغنيسيوم (ملليجرام/١٠٠‏ جم بذور) 
بوتاسيوم (ملليجرام/١٠١٠‏ جم بذور) 
صوديوم (ملليجرام/١٠٠‏ جم بذور) 
فوسفات (,(20) (ملليجرام/١٠٠‏ جم بذور) 
حديد (ملليجرام/١٠٠‏ جم بذور) 
زنك (ملليجرام/١٠١٠‏ جم بذور) 
تان 000000 
نجنيز (ملليجرام/١ ٠١‏ جم بذور) 
#المصنار: (0/.)1984 1 5317232 


أما الأحماض الدهنية المستخلصة من بذرة التين الشوكىء فتصل 
نسبتها إلى 9,98١7,5‏ من الوزن الجاف للبذرة؛ وبها 9987 منها أحماض 
دهنية غير مشيعة؛» تمثل حامض اللينولييك 23610 11201612 نسبة 4,*/ام9 
من مجموع الأحماض الدهنية بالبذرة» يليه حامض البالمتيك 2010 ء))نصاجم 


(؟901) ثم حامض الأوليك 23010 0161 (9608,8) أما حامض الاسيتاريك 
21 عتتدء]5 فهو أقلهم نسبة (765,8 من المجموع الكلى للأحماض الدهنية 
بالبذرة). 


هذا وتستخدم الألواح الصغيرة للتين الشوكى (السيقان) كأاحد 
الخضروات التى تؤكل مطبوخة أو تعلب فى المكسيك ويتم تصديرها إلى 
العديد من الدول مثل أمريكا وكندا واليابان وبعض الدول الأوروبية . كما 
أنها تستخدم كعليقة مركزة للحيوانات المجترة ومنها الماعز والماشيةء وكذلك 
إهتم العديد من البحاث بتحليل سيقان (ألواح) التين الشوكى الصغيرة والتنى 
لايزيد طولها عن ٠١‏ سم. 


فقد درس ألع/اأمةن) 320 <اناء2-1مناع 10021 سنة ١5848‏ 
التغيرات التى تحدث فى تركيب وصفات جودة ألواح التين الشوكى من النوع 
2 وتستخدم الواحه فى طعام الإنسان كنوع من الخضر) 
وقارنها بما يحدث فى ألواح النوعين :0 0طة (2اءا5) كنمءدة .0 
125-60 2/ والتى تؤكل ثمارهما وألواحهماء وقد قام الباحشان بجمع 
الألواح بعد الطور الرابع للنمو (ويكون متوسط طول اللوح حوالى ١٠٠سم)‏ 
واختار هذا الطور بالذات حيث يزداد سمك الكيوتيكل عليه بعد ذلك» وتتساقط 
الأوراق الصغيرة من اللوح كما يزداد اللوح فى السمك بسبب زيادة حجم 
وعدد الخلايا البرانشيمية التى تقوم بتخزين الماء (وهذه الصفات الأخيرة تقلل 
من القيمة التسويقية للالواح) وقد حصلا على النتائج المدونة فى جدول ("). 


هذا وقد وجد الباحثان أن الكاروتينات والحموضة والكربوهيدرات 
الكلية تزداد معنويا أثناء نمو اللوح - أما البروتينات والألياف الخام فتنخفض 
نسبتها - كما أكد أن القيمة الغذائية للألواح التى طولها ١-١٠‏ "سم وتزن من 
٠ه‏ - 8٠6١‏ جم لكل لوح متشابها فى الأنواع الثلاثة التى قاموا بدراستها. 


جدول ("): يبين تحليل ألواح التين الشوكى فى الطور الرابع من النمو 
(ويكون طول اللوح حوالى ١5‏ - ٠"7سم)‏ كما أوضحها 
[أءتاصةن) 200 عزلاعء !جع ناع1كتل1]0 سنة .١9548/8‏ 
المكون والوحدة 
أ- محتويات الألو اح: ْ 
الرطوبة (0؟ (للوزن الطازج) 
بروتين (6؟ للوزن الطازج) 
دهون (96 للوزن الطازج) 
رماد (6؟ للوزن الطازج) 
ألياف خام (0؟ للوزن الطازج) 
كربوهيدرات معقدة (؟ للوزن الطازج) 
سكريات بسيطة أحادية< (9 للوزن الطازج) 


حامض اسكوربيك (مجم/١٠٠‏ جم وزن طازج) 

كاروتينات مجم/١١٠‏ جم وزن طازج) 
ب- محتويات عصير الألواح: 

مواد صلبة ذائبة 


كما لوحظ فى دراسة أخرى على اللفوع 1015-1101 .0 فى 
أسبانياء قام بها ./© 24 16122481 عام ١3417‏ حيث قارنوا محتويات السيقان 
(الألواح) الصغيرة والكبيرة من المكونات المختلفة ووجدوا أن الألواح 
الصغيرة كانت أعلى فى محتواها من كل من الرطوبة - الرماد- السكريات 
المختزلة الحرة - البروتين الخام مما هو فى السيقان الكبيرة» وعند اإعادة 
التحليل فى شهر أكتوبر وجدوا أن الألواح الصغيرة كانت أعلى فى محتواها 
من الرطوبة والنشا ومستخلصات الأيثير ومواد الطاقة مما هو فى الألواح 
كبيرة السن. 


هذا وقد قام ./2 4© 16165 عام ١1484‏ بتقدير كل من الأحماض 
الأمينية فى بروتين ألواح التين الشوكى بالإضافة إلى الأحماض العضوية 
غير الطيارة» ووجدوا أن القيمة البيولوجية لبروتين ألواح التين الشوكى 
تعادل ",1م96 من القيمة البيولوجية لبيض الدجاج؛ وأن أهم الأحماض 
العضوية التى تتكون فيها هى الماليك والمالونيك والستريك على التوالى؛ 
وأن هذه الأحماض تتراكم فى المساء ويبدأ نقص تركيزها عند الشروق؛ مما 
يؤكد أن هذ النباتات تتبع ميتابوليزم لأعى صأقعع32أنادكة:0) 
(الذن)) 5461356011511 والتى تحدث فى النباقات العصارية والنياتات 
التابعة لعدة عائلات نباتية. 


ولقد قام ./© 4© ]113 سنة ١141‏ بدراسة المكونات الطيارة فى 
التين الشوكى صنف 0235111123 و أمكنهم التعرف على واحد وستين مركبا فى 
الثمار تشمل الكحولات المشبعهةبالإضافة إلى كحولات بها 1 ذرات كربون 
(وكانت المكون الرئيسى للمركبات الطيارة) كما وجد العديد من الأسترات 
ومركبات كربونية أخرى فى الثمار بتركيزات منخفضة. 


وعند ملاحظة أثر إضافة ألواح التين الشوكى إلى تبن البرسيم كعليقة 
صيفية للماعز الحلوب؛ وجد 10[0 320 420635 سنة ١191‏ أن إضانفتها 
بنسب ,”5١ 021١5‏ 9684 (والباقى تبن برسيم) أدى إلى زيادة إنتاج الماعز من 
اللبن بمقدار 15,8 . 9,6١7١5 . 99٠١7,56‏ مقارنة بتغذيتها بتبن البرسيم 
وحده؛ والذى زود من إنتاج اللبن بمقدار 6055,5,؟ فقط مقارنة بالرعى فقفط 
بدون إضافة هذه العليقة» وهذا مايؤكد أهمية إستخدام ألواح التين الشوكى 
سواء الصغيرة أو الكبيرة (بعد إزالة الأشواك) فى العلائق المركزة للحيوانات 
المجترة. 


إستخدامات التين الشوكى 


تنتشر زراعة التين الشوكى فى المكسيك وفى العديد من دول العالم 
كماذكرنا سابقا ويستعمل لعدة أغراض أهمها: 
الأول: استهلاك الثمار الطازجة» وتعتبر ثمار التين الشوكى ثمارآا لحمية 
ويطلق عليها باللغة الهندية إسم تونا 1113 وعليها طلب كبير فى 
السوق المحلى فى المكسيك كما تصدر إلى الولايات المتحدة الأمريكية 
وكندا واليابان وبعض البلدان الأوربية. 


الثانى: إستهلاك الألواح الصغيرة كخضرواتء حيث تقطع الألواح الغضة 
وتستخدم فى الأكل كأحد أنواع الخضرء كما تدخل فى أطباق عديدة 
فى بعض البلدان مثل المكسيك؛ وتسمى الألواح 7100311105 ويتم 
إنتاجها على مدار العام. 


الثالث: تستخدم السيقان كعلف للحيوانات» وذلك لتغذية البقر أو حيوانات 
المزارع مثل الماعز والغنم والخيل؛ وذلك فى المناطق التى يمتد فيها 
فصل الجفاف لفترة طويلة» حيث يتم إزالة الأشواك من الألواح إما 
ميكانيكيا أو بإستخدام النار» ثم تقطع إلى شرائح قبل خلطها مع الأغذية 
المالئة وتقديمها للماشية. 


الرابع: تستخدم أجزاء التين الشوكى فى إنتاج مواد طبية لها فوائد كثيرة: 
مثال ذللك: ٠‏ 
أ- يستخدم مستخلص النوع ©06011/8/ 021/11/18 الناتج من 
غلى الثمار كعلاج لمرضى السكر فى الولايات المتحدة. 
ب- تناول ثمار التين الشوكى طازجة يقلل من الليبيدات ذات الكثافة 
المنخفضة (.](آ.آ) 0050)]6115م1! 06151 1018 فى سيرم 
الدم مما يقلل من مستوى الكوليس ترول 28613-052016566201 
ومستوى الجلوكوز فى الدم؛ ويسبب ذلك عدم ظهور مرض 


ضغط الدم. هذا وقد ذكر بعض البحاث مثل ./0 4© 22062م2ع"! 
سنة ١1354‏ أن بكتين التين الشوكى يقلل من .]آ(1.آ. 

ج- يُعبأ مسحوق أزهار التين الشوكى المجففة فى كبسولات» حيث 
تستخدم فى علاج تضخم البروستاتا الحميد 10513)10م 2معنمع28 
لإلأم مالع ملا1. 

د- إستخدمت أزهار وثمار التين الشوكى فى الفترة ماقبل إكتشاف 
أسبانيا لها لعلاج الكلى والحروق ولتنشيط ولادة الأطفال» وكغذاء 
لمرضى السكر ©48111101386)1. وللنبات خصائص علاجية» فهو 
مدر للبول 101111606 ومس كن 13186516 ولعلاج القلب 
201001) وكملين 1.3<231196 وله خواص مضادة للطفيليات 
11 -11لى. أما ألواح التين الشوكى فتستخدم فى علاج 
الغثيان 71311562 والحمى +5606 والقرحة 615ج171]. أما الثلمار 
المحمصة فتستخدم فى علاج الكحة. كمايوجد به مواد مضادة 
للأكسدة يزعمون أن لها آثار علاجية أخرى 6نالا6م72613 
25 . 


الخامس: تستخدم الألواح فى عدة صناعات زراعية؛ حيث يتم تعليب الألواح 
وتستخدم كغذاء مجهز للأسواق التجارية. كما أن الثمار تستخدم فى 
إنتاج المرملاد والعصائر والنكثتار 71661355 والصبغات والبككين 
والفركتوز وتدخل فى إنتاج الفطائر والتورتات. 


والكريمات المختلفة والشامبوهات» وفى إنتاج جيل للزينة» حيث تقلل 
من الدهون المترسبة فى الأجزاء المختلفة من الجسم. 


السابع: يستخدم التين الشوكى بطريقة مباشرة لإنتاج بعض الصبغات 
الحمراءء. أو بطريقة غير مباشرة عن طريق تغذية حشرة الكوتشينيلا 
آدع112ع0) عليه (إسمها العلمى 00562) ,كلاء200© كلاررزهإيزاء1(0). 


وتجمع الإناكت الناضجة لهذه الحشرة وتجفف وتستخدم في إنتاج صيغة 
الكارمن. 


اأشامن: يستخدم التين الشوكى كسياج لحدائق المنازل والإنتاج. وخصوصاً 
الأنواع ذات الأشواك القوية لمنع دخول الغرباء والحيوانات إلى 
الحدائق والمنازل. 


وفضلا عن ذلكء؛ فإن التين الشوكى ينظر له على أنه مصدر أساسى 
لتقليل التلوث» بسبب امتصاصه كميات كبيرة من غاز ثانى أكسيد الكربون 
من الجو وأيضا كمصدر للزيت الذى يستخرج من البذور ويس تعمل فى 
أغراض عديدة؛ بالاضافة إلى استخدام النبات للحفاظ على التربة ومنع 
تعريتها نظرا إلى أنه أحد العوامل الأساسية التى تعمل ضد التصحر 
50 كما تستخدم ألواحه (سيقانه) كمحسن للتربية 5011 
1 خصوصا فى منطقة صفاقص بتونس. ويمكن استخدامه لرفع 
كفاءة التربة الرملية فى الاحتفاظ"بالمشاء فى المناطق الجديدة مما يكون له 
أثر كبير فى زيادة إنتاجية المحاصيل. ومن خمسينيات القرن العشرين؛» 
إزداد الطلب على ثمار التين الشوكىء ولذلك ثم انتخاب عدة سلالات تتميز 
بقلة بذورهاء وكبر حجم ثمارهاء ولب الثمر حلو وعصيرى ,52//ل1لم4د) 
(1981. 


الباب الثانو 
التقسيم النباتى للتين الشوكى 1272201101117" 


توجد أنواع التين الشوكى تحت جنسين: 
تحت الجنس الأول 0 56158 911: ويقع تحته ثلاثة أنواع 
مزروعة وهى: 
١‏ - مومرمعنطاه مناصام0) 
>" - .انالا (سآ) مع 1لا-كويستر .0 
"'- .1الدع ١7/‏ ماكياةه: .0 
أما الأنواع البرية تحت هذا الجنس فأهمها: 
.طااءع/8ا ملامعه :اصرط .0 , .اء77 ءإاومبرمعمز2 .0 
الكأععق0طط 1714617171] .) , . كللتعطاع5 عملنةاون .0 
01111) ه(ع510 .0 , لاعآ مطاررمعماوعء !د .0 
0 ودمادرء :10 .0 


تحت الجنس الثانى 072/64 5118861115: ويوجد تحته بعض الأنواع 
المزروعة مثل .111أل!ا (.عآ) وه«ء/1|اأمعطع0 .0. 


وسوف نتكلم عن صفات الأنواع الأكثر إنتشارا وأهمها: 
-١‏ التين الشوكى الهندى 
5 52ذأله] - .1اث1ا (عآ) م101 ا-كااعقل الام 
وهو أكثر الأنواع إنتشارا فى العالم؛ وبالذات فى المكسيك وأمريكا 
الشمالية والجنوبية والشرق الأوسط وأستراليا وجنوب وغرب أوروبا وجنوب 
أفريقيا. وسيقان (ألواح) هذا النوع يصل طولها من 6٠١٠-0‏ سم- 
وعغرضها من 5٠-٠١‏ سم وسمكها من ؟-" سم - شكلها بيضاوى مقلوب - 
لون اللوح أخضر داكن مغطى بطبقة شمعية كثيفة وتوج د النتوءات على 


كل لوح فى 1-6 حلزونات متتابعة» والنتوءات ذات شكل كمثرى بطول من 
؟ - ه,4 سم وإتساعه حوالى ” مل - لونه بنى فاتح» وفى مركز النتوء 
توجد شعيرات ذات لون أصفرء والأشواك غائبة أو نادرة الوجودء وطول 
الشوكة حوالى ١‏ سم؛ لونها رمادى (شكل -١‏ أ» ب) ويصل طول الزهرة 
من ٠١-5‏ سمء ذات لون برتقالى إلى أصفرء وطول الأنبوبة الزهرية من 
؟-7,5 مرة قدر طول الغلاف الزهرىء ويوجد على الأنبوبة الزهرية 
نتوءات بنفس الترتيب كما على الألواح - والثمرة لونها أصفر برتقالى إلى 
أحمر أو قرمزى - اللب لحمى كبير - والبذرة قرصية الشكل يتراوح قطرها 
من ”5-77 مم. 


هذا وقدوتم إستئنايع الكثير من سلالات هذا النوع منذ وقت طويلء: 
وتستخدم سيقانه الغضة كخضر فى المكسيك 210021105؛: كما تس تخدم 
ألواحه الكبيرة كعلف للحيوانات أو كعقل للإكثار وإنتاج نباتنات جديدةة 
كما أن ثماره حلوة الطعم؛ يقبل عليها المس تهلك فى الأسواق المحلية 
والعالمية» وعصير الثمار غنى بالفركتوز والجلوكوز وحموضة لب الثمار 
ضعيفة حيث يتراوح 1]م لها بين لاره - 1,1. 


" - .[الدانا”ا ماكااطه: انام 

الشجيرة قائمة أو منتشرة» جذعها قصير جداء ألواحه كروية أو 
بيضية مقلوبة» سميكة جداء ذات لون أخضر إلى أخضر باهت؛ مغطاه بطبقة 
من الشمعء تبعد النتوءات .عن بعضها من 5,5 -1 سم على اللوح - وقطر 
النتوء ” ملليمتر والنتوء به زغب صوفى داكن - والشعيرات كثيرة. 
ويتراوح طولها من "-١‏ سمء تختلف ألوان قواعدها حسب الصنفء ولاتوجد 
الأشواك فى بعض الأصنافء وقد توجد بمعدلات مختلفة ولكن لايزيد عددها 
عن ؟١‏ شوكة فى اللوحء والنتوءات الضعيفة غير موجود بها أشواكء؛ 
والأشواك متشعبة بدون تساوى أو تمائل - وأزهار هذا النوع لونها أصفر 
مخضرء زاهية اللون» قمتها قرمزية أو بيضاءء والبذور قرصية. 


طر وعرع الدع بطعههت_منالام0 ي. 1114لهء ماوع !5 ه11 :م0 


ك. مدمابرء 101 مم0 


تابعم شكاء ١١‏ 
بع ( 
مم١‏ 


ح. 21111194ه عه امت مغاانيام0) 


طر وعرع الدع بطعمه_منتعام0 ي. 4 انلمع ماوع !5 ه11 :م0) 


ك. مدماارء101 مم0 


وينتج هذا النوع نباتات مذكرة ومؤنثة وخنثىء. فالنياتات المذكرة 
يكون القلم طويل وانميسم مختزلء أما النباتات المؤنثة فيكون القلم قصير 
والميسم جيد التكوين ومكتمل لنموء مما يسمح بإنتقال حبوب اللقاح من 
النباتات المذكرة إلى النباتات المؤنثة بسهولة؛ وكل أنواع المياسم تنتج رحيق؛. 
ولكن الأزهار الخنثى هى أغزرها فى إنتاج الرحيق ويرجع ذلك إلى كبر 
حجم التختث فيها. 


وثمار هذا النوع قطرها من 4 - 6 سم وليس لها قمة تنفس نضصج 
11 كما فى التين الشوكى الهندى؛ وتشبه فى تنفسها تنفس ثمار 
الموالح. 


ويوجد من هذا النوع ثلاثة أصناف مزروعة على نطاق تجارى هى: 
الصنف 1020511513: ثماره لونها قرمزى - كروية الشكل؛ كما أن ألواحه 
كروية الشكل (شكل ١‏ - جكم)ء 


الصنف 221016177321:33: الثمار لونها أبيض - ألواحه بيضة الشكل أو ملعقيه 
ويوجد عليها أشواك (شكل ١‏ - ). 


الصنف 1لإع1.281: الثمار لونها قرمزى - الألواح بيضية الشكل أو ملعقية 
خالية من الأشواك. 


1111116 2111:2102 ع زنع 1 مع‎ - ٠ 
وهو التين الشوكى ذو الثمار البيضاء - والواحة شكلها قرصء وبها‎ 
ه).‎ - ١ الكثير من الأشواك وينمو فى المكسيك (شكل‎ 


وثمار هذا النوع بها طور تنفس النضج» حيث يزداد إنتتاج ثانى 
أكسيد الكربون ويقل إمتصاص الأكسجين بعد 7 يوم من عقد الثمار 
وأقضل درجة حرارة لتخزين ثمار هذا النوع هى 8 م. 


وقد وجد أن رش ثمار هذا النوع بال 0449 بتركيز "١‏ جزء فى 
المليون بعد ستين يوم من سقوط البتلات يؤخر من نضج الثلمار لمدة 15 
يومأ وتستخدم ألواحه الصغيرة فى الأكل عند وصولها إلى طول ٠-16‏ اسم. 


؟ - (هاء 5171 1114لا م()) 1115 7162© 111114 

يوجد فى المنطقة الشمالية فى استرالياء ويقال أن النوع 5ز:ء67 .0 
هو الأكثر إنتشاراء وأن :5/2 .0 هو النوع الشوكى حيث تغطى النباتقات 
بأشواك صفراء رفيعة 10265م5 9'611018 50106 (شكل ١‏ - و). 


وأزهار هذا النوع لونها أصفر أو برتقالى لامع وتنمو على حاقفة 
اللوح - ولون الثمار حمراء إلى قرمزية - شكلها كمثرى - ونمو الثأمرة 
يتبع منحنى النمو المزدوج عككدلاء 51822010 10011516. 


وتزداد المواد الصلبة الكلية فى الثمار وحامض الأسسكوربيك مع 
تناقص حموضة الثمار عند النضج - والثمار بها كمية كبيرة من البذور التى 
تستمر حبويتها لمدة سنة. 


© - .تساعع صا 11110111111621 1114م 

نباتات هذا النوع مدادة أو قائمة أو نصف قائمة - يصل إرتفاعه إلى 
-” متر - الجذع خالى من النتوءات - الألواح كروية أو بيضية مقلوبة 
يصل طولها إلى ٠‏ "سم وقطرها إلى ١٠-١7‏ "سم - قد لايوجد أشواك فى 
النتوء أو توجد أشواك لاتزيد عن "5 أشواك؛ منهم 7-" أشواك هلبية الشكل. 
طول الثمرة من 7- سم وقطرها هو ",” - 35,8 سم لونها قرمزى (شكل 
١‏ -ز). ويكون نشاط إنزيم 129611256 8010 عالى فى حين أن نشاط 
إنزيم 125611256 71610531 منخفض فيها. 


ونمو ثمار هذا النوع يتبع متحذ النمو ذوالدورة الواحدة 51011 
»اناك 51811010. وتعتبر ثمار هذا النوع أقل الثمار من حيث محتواها من 


المواد الصلبة الذائية الكلية وحامض الاسكوربيك وأعلاها حموضة وتستخدم 
الواحة كعلف للماشية فى شمال المكسيك والثمار تؤكل وذات طعم مستساغ 
وتستخدم فى تلوين المشروبات المنعشة. 


"- .13105عق.طاء /ا(١‏ هن[ انوعمتامس|[ مغافديام) 

شجيرة إرتفاعها حوالى ؛ متر - طول اللوح أكثر من ٠‏ -150 سم 
دائرية أو بيضية مقلوبة - قمة النبات كروية وجذعه طوله حوالى «أسوم- 
النتوءات على اللوح مرتبة حلزونيا ومكونة من ١75-١١‏ حلزون - 
الشعيرات الشوكية صفراء - محمرة اللون - طولها أكير من "مم - عدد 
الأشواك فى النتوء 1-6 أشواك - إحداها صلبة وطويلة بطول 8 سم 
(شكل -١‏ ح). 


الأزهار صفراء اللون» يتغير لونها فى آخر النهار إلى اللون القرنفلى 
المصفر - طول الزهرة حوالى 5ه سم - التخت شكله كروى يحمل شعيرات 
سميكة وخشنة لونها بنى محمر - الأشواك قصيرة بيضاء اللون. 


الثمرة لون جلدها أحمرء وهذا اللون ناتج من زيادة نشاط إنزيم 
©6135 820141 ونقص فى نشاط إنزيم ©121/61125 721610531 لهذا يرتبط 
اللون الأحمر بالمناطق التى بها سكروز عالى - وثمار هذا النوع هى الأعلي 
فى المواد الصلبة الذائبة وحامض الأسكوربيك وهى الأقل فى محتواها من 
الحموضة - نمو ثمار هذا النوع يتبع منحنى نمو الثمار ذو الدورة الواحدة 
علاككلاكت 51811010 511816. 


والثمار عصيرية - شكلها كروى إلى شبه كروى قطرها من ”-" 
سم وسمك القشرة ٠,8‏ - ١سم‏ - البذور قرصية الشكل؛ ويصل قطر البذرة 
إلى ”5-7 مم - الثمرة صغيرة الحجم, وتستخدم فى المكسيك لعمل المرب-ىي 
كما يحفظ لبها مجمدا. 


حا 


/ا- خلج كمأاعطاع5ك مومعمءع1]1ت نم0 

شجيرة إرتفاعها من 5-7 مترء طول اللوح 44 سم وعرضه 5 ؟ سم 
ولونه أخضر إلى أخضر رمادى أو مزرق ويغطى بطبقة من الشمع؛ عليه 
١١ - ٠‏ حلزون من النتوءات - والنتوءات بها شعيرات بنية اللون - 
الأشواك عديدة إبرية الشكل؛ متفرعة طولها من 5-7 سمء لونها أبيض - 
والأزهار لونها أصفر برتقالى يتحول إلى المحمر فى نهاية اليوم - ثمار هذا 
النوع كمثرية أو بيضية مقلوبة طولها حوالى 5,/اسم وقطرها حوالى 5سم . 
الثمار صفراء أو بيضاء اللون - اللب لونه أبيض - الثمار مغطاه بطبقة من 
الكيوتين تعطيها مظهر لامع براق - الشعيرات الخارجة من النتوءات 
صوفية المظهر - ذات لون بنى محمر - البذور كثيرة - لونها أصفر 
رمادى - شكلها قرصى إلى بيضى تزهر الأشجار من فبراير وحتى مايو فى 
المكسيك وتثمر فى الفترة من يونيو إلى نوفمير. 


- .الخث1 (.آ1) مدعلا ةاناعم عأاتدنام0 

الشجرة فى هذا النوع كبيرة؛ يصل إرتفاعها إلى /ا مترء ذات 
تفريعات كثيرة» الألواح ضيقة وطويلة يصل طولها إلى ٠٠١‏ سم وعرضها 
من 7-4 سم ولونها أخضر فاتحء تمثل النتوءات ٠١-4‏ حلزونات على 
اللوح - يخرج منها شعيرات صوفية ذات لون أصفرء عادة لاتوجد أشواك 
على الألواح؛ فيما عدا شوكة واحدة على اللوح كبيز السن طولها ١‏ سم- 
وتوجد أشواك على الألواح؛ فيما عدا شوكة واحدة على اللوح كبير السن 
طولها ١‏ سم - وتعرض النبات للشمس يزيد من عدد الأشواك» يصل طول 
الزهرة إلى 5,5 سم - تمتد الأسدية إلى إرتفاع أعلى من الغلاف الزهرى 
بحوالى ١,5 -١‏ سم والقلم قائم يعلو الأسدية» يحدث التلقيح بواسطة بعصنض 
الطيور (شكل ١‏ - ط). 


الثمار قلبية» لونها أحمرء خالية من الأشواك» يصل طولها إلى 


حوالى “سم - وعليها شعيرات شوكية فقطء البذور كثيرة وحية ويمكن 
إكثاره بالبذرة أو خضريأ بواسطة أجزاء من الألواح - يزرع هذا النوح 


"3223 


لتربية حشرة [20©112623) - كما تستعمل أزهاره فى صناعة بعض 


4 - ,جاء "١77‏ ع[1و0نرمعم[ز ه11نزيام0) 

شجيرة صغيرة» إرتفاعها حوالى 7,5 متر - الألواح شكلها بيضى 
مقلوب طول اللوح حوالى 5" سم وعرضه حوالى ١5,5‏ سمء؛ لون اللوح 
أخضر فاتح مغطى بطبقة سميكة من الكيوتين» يوجد من 7 - ٠١‏ حلزونات 
من النتوءات على اللوح - الشعيرات على النتوءات غزيرة بنية - وردية 
اللون - الأشواك من 8-١‏ تخرج فى جميع الإتجاهات تتباين بشدة فى طولها 
من نفس النتوء حيث يبلغ من ٠,7‏ - 7,5 سمء كما أنها مختلفة فى ش كلها 
فمنها المرن - والمنثنية والمنعكس - أو منثنية عند القاعدة أو متشعبة (وهى 
أقواها). الزهرة طولها 7-٠5‏ سم وعرضها 8 سم وقت النضج ولونها أبيض 
أو رمادى أو أصفر لامع به بقع حمراء يتحول إلى الوردى أو الأحمر. تتميز 
الثمرة بأنها جافة طولها يتراوح من 7,5 - 4 سم وعرضها من ١,5‏ - 7,5 
سم - طعمها حامضى - لون اللب أخضر أو قرمزى أو وردى من الداخل. 


-٠‏ .لالللاعطاء5 .لاء .1111ع) مع نمك الام( 

شجيرة يصل إرتفاعها إلى 5-7 متر - الألواح بيضية مقلوبة طولها 
من 5١-7اسم‏ وعرضها من ٠١,5‏ - 5 اسم وسمكها أكثر من 7,5 سم 
ولون اللوح أخضر مصفرء وعلى اللوح نتوءات مرتبة فى ٠١-8‏ 
حلزونات - لون الشعيرات الشوكية فى النتوءات رمادى وذات قمة صفراء 
اللون - يوجد فى النتوء ”5-7 أشواكء: وتغيب فى النتوءات الضعيفة - 
الأشواك الوسطية منعكسة. 


الأزهار ذات لون برتقالى وبها بقع حمراءء طول الزهرة من ه- 


»اسم - التخت كروى - لذلك فالثمرة كروية أو مغزلية لون الثمرة أزرق 
فاتح (فكلمة 53600 فى الأسبانية تعنى الأزرق الفاتح وهو لون الثمرة). 


رف 


-١ ١‏ متاعنا 11[14ةع2710 517 111110م) 

شجيرة غزيرة التفريع؛ الألواح ذات شكل ملعقى» طولها من 7٠٠١‏ - 
4٠‏ سم وعرضها من 7-١7‏ اسم وسمكها 4-7 سم لونها أخضر رمادى 
داكن؛ عليها طبقة سميكة من الكيوتين» على كل لوح من ١١ - ٠١‏ حلزون 
- النتوءات يخرج منها شعيرات لونها بنى مصفر - والأشواك عددها من 
:5-١‏ وتغيب فى بعض النتوءات الضعيفة. الأشواك مبططة وملتوية عند 
القاعدة والأشواك القوية متشعبة - الأزهار ذات لون أصفر مع وجود بقع 
محمرة تتحول إلى اللون البرتقالى فى اليوم التالى. الثمرة لونها قرمزى - 
شكلها مغزلى - عصيرية - حلوة الطعم وقطر الثمرة حوالى 5 سم تس تخدم 
فى عمل مربى والثمار المجففة (شكل ١‏ - ى). 


١ "‏ - .(5[1 101112111052 0811111104 
شجيرة شوكية» ألواحها ذات شكل بيضى ومطاولة وضيقة حيث 
يصل طولها إلى 7-” مرة قدر عرضهاء أما سمكها فهو من 7,7 - 5,؟ سم 
ولون الألواح أخضر داكن إلى رمادى مخضر داكن - على اللوح نتتوءات 
موزعة فى ٠١‏ حلزونات الأشواك من 5-١‏ عند الحدود ولاتوجد فى 
النتوءات وطول الشوكة حوالى ١‏ سم - لونها أبيض إلى مصفر - الزهرة 
حمراء إلى صفراء اللون - الثمرة حمراء اللون شكلها كمثرى - طول 
الثمرة يصل إلى 7,” - © سم - عصير الثمرة حلو الطعم - البذور قرصية 

- صفراء اللون قطرها من 5-5 مم (شكل ١‏ - ك). 


وهذا النوع تؤكل ألواحه فى المكسيك كخضرء كما تس تخدم كمادة 
لتربية حشرة الكوتشينيلاء وتؤكل ثماره. 
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الباب الثالث 
الوصف النباتى للتين الشوكى 


تعتبر نباتات التين الشوكى شجيرات يصل إرتفاعها من 1٠١٠‏ سم 
إلى ٠٠١‏ سم حسب نوع وصنف التين الشوكىء كما يتراوح قطر المجموع 
الخضرى للشجرة بين 1١‏ سم ؛ 4 متر وشجيرات التين الشوكى قد تكون 
قائمة أو منتشرة النموء وهى نباتات عصارية؛ تعيش فى المناطق الصحراوية 
شبه الجافة والجافة» وذات كفاءة عالية فى إختزان الماءء كما تمتاز باختزال 


سطح النتح. 


ونباتات التين الشوكى متأقلمة لتقليل فقد الماء» حيث تنمو فى مناطق جافة 
جدا وفى مدى واسع من دياك الحرارة؛ تصل إلى ٠5”م‏ نهارا خلال 
اليوم» فى حين تصل درجة حرارة الورقة إلى أكثر من ٠5”م؛‏ وتنخفض 
درجات الحرارة ليلا إلى 6١م‏ أو أقلء فإذا إستمرت الثغور مفتوحة خلال 
النهار يكون فقد الماء شديد وبمعدلات عاليةء والمشكلة هو فى الأمداد بثانى 
أكسيد الكربون لإتمام عملية التمثيل الضوئى؛ ويتم حل هذا الأشكال عن 
طريق ميتابوليزم حامض الكراسولاشن 36104 ونع 2 ]ناوكة01) 
1510 ()لث4ن ) والتى تحدث فى نباتات العائلة 120626ئنا1355) 
وبعض العائلات الأخرى مثل 026212626 3201 1101015130626 حيث 
تظل التثغور مغلقة خلال النهار وتفتح خلال الليل» وبسبب إنخفاض درجة 
الحرارة ليلاء فإن معدل فقد الماء يكون أبطأ مما هو خلال النهار - هذا 
ويثبت ثانى أكسيد الكربون ليلا بواسطة إنزيم 86/الملام106001م05اط 
(5185) ع8/1356ق)ه0:ق03 فى البداية إلى حامض أكسالواستيك؛ ثم إلى مركبات 
بها ؛ ذرات كربون: وأهمها حامض الماليك؛ وعملية تثيت ثانى أكسيد 
الكربون فى الظلام 12361012 2)002) 103112 عملية غير عادية حيث إنها 
تحتاج إلى درجات حرارة مثلى منخفضة: وتتم بأعلى معدلاتها بين -5٠١‏ 
1م وهى الدرجات المتوفرة فى المناطق نصف الصحراوية ليلا (شكل "). 
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شكل (5): يوضح علاقة امتصاص ثانى أكسيد الكربون خلال ساعات اليسوم 
(|) ومعدل النتح (ب) للتين الشوكى الهندى من النوع -ىمهعثر .0 
60 تحت ظروف تربة مرطبة ودرجات حرارة معتدلة وشدة 
إضاءة عالية. 


ويتضح من هذا الشكل أن أعلى معدل لصافى امتصاص ثانى أكسيد 
الكربون يوميا يكون خلال ساعات الليل» كما يصل معدل النتح إلى أقصاه 
فى نهاية ساعات النهار وبداية ساعات الليل وذلك إذا كانت التربة بها رطوبة 
مناسبة وشدة الإضاءة نهاراً عالية. 


ونباتات هذه المجموعة )4810© تحتوى خلاياها البرانشيمية على 
فجوات عصارية كبيرةء يختزن فيها حامض الماليك وأحماض أخرى بكميات 
كبيرة» قد تصل إلى أكثر من ربع وزن النبات الجافء وتختزن هذه 
الأحماض ثانى أكسيد الكربون الذى ينطلق خلال النهار عندما تكون الثغغور 
مغلقة» وذلك للقيام بعملية التمثيل الضوئى خلال دورة كالفن طالالة) 
ع1 عل0. 


والتأثير العام فى نباتات ال 08101 هو أنها تزيد من كفاءة إستخدام 
الماء بواسطة النبات ويتم التعبير عن ذلك بوسيلتين: 
الأولى: كمية الماء المفقودة بالجم لكل زيادة مقدارها جرام واحد وزن جاف 
للنبات - ويكون هذا الرقم منخفض بالنسبة لنباتات ال ]/الثر.). 
الثانية: كمية الماء المفقودة بالجم لتثبيت جرام واحد من ثانى أكسيد الكربون 
فى عملية التمثيل الضوئى - ويكون هذا الرقم ثابت. 


من المجموع الجذرى والمجموع الخضرى ومايحمل من أزهار وثمار 
كمايلى: 


15004 57351611 المجموع الجذرى‎ - ١ 
المجموع الجذرى للتين الشوكى لحمىء قريب من سطح التربة» فهو‎ 
اسم وينتشر جانبيا لمسافة 8-5 متر » وتوجد عدة طرز‎ ٠ لايتعمق أكثر من‎ 


من الجذور للتين الشوكى وهى: 


؟” 


أ- الجذور الأولية 0005 [512616)2 

وطولها يتراوح بين ٠١-٠١‏ سمء وعند تعرضها للجفاف لوقت ماء ئم 
إغادة ترطييه التربة يتكون خذون.ماضة حانيقة عليها فى فترة قصنين :ذا 
تعرضت الجذور الجاتبية الرقيقة للجفاف والنامية على الجذر الأولى فإنها 
تموت لتقليل فقد الماء من الجذور وتتكون الجذور الأولية من خلايا 
برانشيمية خاصة باللحاء الثانوى» فإذا تعرض الجذر الأولى للترطيب يدفع 
ذلك الخلايا البرانشيمية إلى التحول إلى خلايا ميرس تيمية مكونة جذور 
عرضية كما ذكر 57 2344 0105028) سنة 6 وتقوم هذه الجذور 
بامتكفيزنيوا؟ الناء والتخاصين. الغذائية بسرعة (شكل "): 


ب - جذور الإمتصاص 10015 ع111ط:: 50 حر 

ويطلق عليها جذور المطر 50015 153138. وتعرض الجذور الأولى 
لنبات التين الشوكى للجفاف يسبب موت الجذور الجانبية؛ فإذا تم ترطيب 
التربة. يدفع ذللك الخلايا البرانشيمية الخاصة باللحاء الثانورى إلى التحول اليو 
خلايا ميرستيمية مكونة جذور مطر أو جذور إمتصاص فى ساعات قليلة 
لإمتصاص الماء والعناصر الغذائية بسرعة كما ذغر آعطه0لم 210 02501 
سنة ١185‏ فإذا جفت التربة ثانية تموت هذه الجذور لتقليل فقد الماء من 
النبات. 


ج- الجذور المهمازية 15نام5 12004 

وهى جذور تنمو من زوائد عند قواعد نبات التين الشوكى وهذه قد 
تكون: 
)١‏ جذور لحمية قصيرة بها عديد من الشعيرات الجذرية. 
؟) جذور اسطوانية؛ يبلغ عددها من ١-7‏ جذور وتشبه الجذور الماصة 
وغير معروف إذا كانت الجذور اللحمية تموت أو يكتمل نموها بمرور 
الوقت. 


7” 


شكل ("): يوضح تكون الجذور الأولية على قاعدة اللوح فى الثين الشوكى 
الهندى. 
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د - الجذور النامية من النتوءات على الساق 
5 1013 لمعم ملء ع0 10015 
فعند زراعة ألواح التين الشوكىء تتكون جذور عند ملامسة النتوءات 
للتربة» وفى بداية تكونها تكون كثيفة وخالية من الشعيرات الجذرية» وتنمو 
هذه الجذور بسرعة وتاخذ الشكل الأسطوانى» وسمك قشرتها من ”5-7 
طبقات من الخلايا البرانشيمية» وتكون مغطاه بعدد من الشعيرات الجذرية 
(شكل 5). 


هذا ويؤثر على إنتشار المجموع الجذرى للتين الشوكى عوامل 
عديدة» من أهمها طبيعة التربة والمعاملات الزراعية المختلفة» فتحت ظروف 
الجفاف تنشأ الجذور اللحمية الجانبية من الجذور الأولية:؛ أما التسميد 
العضوى فيسبب تكوين جذور غضة غير متفرعة؛ هذا وقد يحمل النبات 
الكثير من الجذور الجانبية التى سرعان مايتكون على أس طحها طبقة من 
الخلايا الفللينية الهشة. 


ونباتات التين الشوكى لايوجد لها جذور دعامية كبيرة» ونسبة وزن 
الجذور/وزن النمو الخضرى تعتبر منخفضة حيث تصل إلى 7١١‏ 
والجذور والنبات يتحملان العطش بدرجة كبيرة إلا أن الجذور حساسة 
للحرارة العالية وأيضاً للحرارة المنخفضة حتى. التجمد كما ذكر 320 710561 
أوذط80 سنة 273٠٠07‏ كما انها حساسة لزيادة الرطوبة فئ#التربة حيث تؤدى 
إلى سهولة إصابتها بالأعفان وموتها. 


؟ - المجموع الخضرى 535113 7١76861214176‏ 

ويتكون من: 
أ- الساق 21ع)5 

والساق مفصص إلى فصوص مفلطحة فوق بعضها تسمى ألواح 
6 وتسمى خطأ "أوراق" بسبب لونها الأخضرء والألواح مبططة 
ومتفرعة وطول اللوح يتراوح بين 40٠ - 7٠١‏ سم وقد يصل إلى 8١‏ سم فى 


(؛)؛ يوضح الجذور النامبة من النتوءات على ساق التين الشوكى 
البندى, 
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بعض الأحيان وعرضها 75-١5‏ سم - ويقوم الساق بعملية التمثيل الضوئى؛ 
وتظهر الألواح فوق بعضها حيث تصل زاوية إنحراف اللوح عن سابقه من 
ه - ,"٠١0‏ هذا وتزداد زاوية إنحراف اللوح بزيادة تعرض النبات للجفافء. 
وأيضا بإرتفاع درجة حرارة الجوء وخصوصا بالنسبة للآلواح المحمولة 
رأسيا على اللوح السابق (شكل ©). 


هذا ويحمل اللوح القاعدى 61230006 83560 الألواح الأصغر 
65 ©#6هاع10311 وهكذا حتى تصل إلى الألواح الحديثة الظهور 
وتسمى أفرخ 5110015. 


وتحمل الأفرخ أوراقا حقيقية صغيرة ولحمية» تسقط عند نضج 
الفرخ» وعلى كل لوح وأيضا فى أماكن الإتصال بين الألواح؛ توجد نتوءات 
تسمى 8160165 وهى نقاط بها عناقيد أو مجموعات من الأشواك الكبيرة: 
التى تسبب ألما واضحا للإنسان عند لمسهاء كما توجد أشواك دقيقة تسمى 
95 وهى تسبب حساسية للإنسان عند ملامستها للجلد أو الملابسء 
كما يوجد بهذه النتوءات 8160165 بعض الألياف تسمى صوف 17001 وكل 
نتوء يحتوى على قمة نمو لإنتاج الجذور أو الأفرخ أو الأزهار والثمار. 


ويختلف شكل الألواح حسب النوع.؛ فمثلا الألواح الحديئنة 
للنوع م2015-1701 .0 والتى طولها حوالى ٠١‏ سم تكون طويلة ورفيعة 
وقليلة الأشواكء أما ألواح 767775 .0 فتأخذ الشكل القرصى وهى أيضا 
قليلة الأشواك» فى حين أن الألواح الصغيرة للصنف 206/ز:,© .0 فشكلها 
قرصى وبها أشواك كثيرة. وجذع الشجرة لونه أخضر وسميك جدا وشوكى. 


القطاع العرضى للوح التين الشوكى 

يتكون القطاع العرضى لكل لوح من الجلماد القرة بيلف د 
النسيج الوعائى مكونة من الحزم الوعائية المتوازنة والتى تفص لها أنسجة 
مكونة من خلايا برانشيمية ثم النخاع وهو يمثل النسيج الغض الأساسى. 


ود 


شكل (5): يوضح صورة ساق شجرة التين الشوكى الهندى. 


ارضن 


الجلد 

يتكون من طبقة واحدة من خلايا البشرة 2810655115 ويليها 5- 
طبقات من خلايا تحت البشرة؛ وتتميز بأنها ذات جدر أولية غليظة:؛ وتقوم 
بتقليل إصابة النبات بالفطريات والبكتيريا والكائنات الدقيقة الأخرى؛ ويظل 
جلد اللوح سليما لمدة طويلة (عدة سنوات)؛ ثم يستيدل بالقلف الذى يتكون من 
خلايا البشرة إذا تعرضت للخدش أو التلف أو زيادة العمر. 


البشرة 15 دط 1012م :لآ 
وهى تمثل الطبقة الخارجية من خلايا ساق التين الشوكى؛ وهى طبقة 
متصلة من الخلايا الدفاعية» بها فتحات صغيرة تسمى 'ثغور 5011262" 
وتقاوم طيقة الكيوتيكل فقد الماء بشدة» وتتكون من خليط من الأحماض 
الدهنية التى يحدث لها بلمرة فى وج ود الأكسجين» ويسمح الكيوتيكل 
بإمتصاص الرطوبة من الجوء ويقلل فقد الماء عن طريق النتح. كما أنها 
تعكس أشعة الشمس ولذلك تخفض من درجة حرارة السيقان (الألواح) 
والوظائف الأساسية لطبقة البشرة ومايغطيها من الكيوتيكل هى: 
١‏ - تنظيم حركة دخول وخروج ثانى أكسيد الكربون والأكسجين إلى ومن 
النبات. 
- المحافظة على المحتوى المائى فى داخل النبات. 
“- حماية النبات من الإصابة بالفطريات والبكتيريا والحشرات؛ وأيضا من 
ضوء الشمس الكديف. 


الثغور 5601112142 

وهى موزعة على الساق بإنتظام بأعداد قليلة» تصل إلى -05١١‏ هم 
ثغرا فى الملليمتر المربع» وهى غائرة فى طبقة الكيوتيكل» وخلاياها الحارسة 
تشبه ماهو عليه بالنباتات الزهرية الأخرىء ويحاط زوج الخلايا الحارسة 
لكل ثغر بثلاثة أو أربعة صفوف من الخلايا المساعدة» وكل صف مكون من 
العديد من الخلاياء ويتصل الصف الأخير فى أحد جوانبه بخلايا البشرة» وفى 
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الجانب الآخر بخلايا تحت البشرةء وتوجد بللورات من أكسالات الكالسيوم 
9 1 3 5 ِ البشرة. 


النتوءات أو الحلمات وع[مع: لم 

وهى نتوءات فى ألواح التين الشوكىء, وأسفل الجلد ب ١‏ مم» حيث 
توجد خلايا ميرستيمية تمثل البراعم الأبطية فى اللوح: وتتوزع هذه النتوءات 
حلزونيا على الساق (اللوح)؛ ويخرج منها أشواكا بدلا من الأوراق» وتنمو 
خلاياها الميرستيمية لتثتج السيقان (الألواح) الجديدة والأزهار فوق سطح 
الأرضء» أو تنتج الجذور تحت سطح الأرض - وهذه النتوءات (البراعم 
الجانبية) تدخل خلاياها فى طور السكون لفترة قصيرة أو طويلة؛: بعدها 
تستعيد نشاطها وتنتج الألواح الجديدة أو الأزهار (شكل 3 


وعندما يكون اللوح صغير السنء تبدا هذه النتوءات فى التلون عند 
قاعدتها التى تسمى 280021111135: وتحمل هذه القواعد زوائد قصيرة 
خضراءء ذات شكل حلزونى؛ تبرز فى المرحلة المبكرة من تطور الساق؛ 
ومع كبر اللوح فى السن تختفى هذه الزوائد وتظهر 7-١‏ شوكة طويلة 
وسميكة بمركز النتوء» ويصل 0 إلى ١,5-١‏ سمء كما يتكون مجموعات 
من الشعيرات الشوكية الصغيرة الجانبية والدقيقة» وكل مجموعة تتكون بين 
#-5 عناقيد مرتبطة ببعضها. 


وتستعمل الأشواك وأيضا صفاتها الظاهرية فى تقسيم أنواع التين 

الشوكىء. حيث تكون أشواك كبيرة 501265 وشعيرات شوكية (105طء010)) 
126-317م5. ووظيفة الأشواك هى: 

١‏ - الدفاع عن النبات حتى لاتأكله الحيوانات. 

” - تقليل فقد الماء من النبات. 

*- العمل على تكثيف بخار الماء وتجميع الماء من الهواء. 

؛ - تخفيض درجة حرارة النبات نهاراً. 

ه- تقليل إستقبال السيقان للضوء الكثيف. 


شكل :)1١(‏ يوضح النتوءات (الحلمات) 8560163. الموجودة على سطح لوح 
التبن الشوكى الهندى 0ع7015-1141/ .).. 
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القشرة 601147 

يوجد نسيج القشرة تحت طبقة البشرة؛ ويتكون من ثلاثة أنواع من 
الخلايا: 
المجموعة الأولى: وهى خلايا كلورانشيمية تمثل النسيج العمادى؛ وهى 
مرتبة فى صفوف طولية» وتحتوى هذه الخلايا على الكلوروفيل» وتقوم 
مانا بعملية السثيل الستوفي: 


المجموعة الثانية: وهى عدة طبقات من خلايا برانتشيمية؛ خالية من 
الكلوروفيلء» كروية الشكل؛ تشبه .خلايا الميزوفيل فى الورقة» وتعتبر مكانا 
لتخزين الماءء وإنتاج الهرمونات والغرويات التى تساعد فى الحفاظ على 
الماء؛ وأيضا فى عملية التمثيل الضوئى؛ كما تقوم بعض خلايا هذه 
المجموعة بتخزين حبيبات النشا. 


المجموعة الثالثة: وهى خلايا منتشرة بين خلايا المجموعتين السابقتين: 
وهى مملوءة يمواد هلامية أو بللورات وسماها طاع712105 سنة ١1487‏ بإسم 
65 3؛: وهى عبارة عن أكياس قرصية الشكلء ذات أنابيب متفرعة 
عند حوافها » تقوم بتجميع وتخزين المواد الهللمية المتكونة فى خلايا 
المجموعتين الأولى والثانية» ثم دفعها إلى سيتوبلازم الخلايا المجاورة مما 
يسيب موته وتحطيم الأنسجة المختلفة. وهذه المادة الهلامية هى معقد من 
سكريات عديدة 201953001351065 غير قابلة للهضمء ويعتقد أن وظيفة هذه 
المادة هو الإحتفاظ بالماء فين النبات وإستمرار العمليات الحيوية فيه. 


النسيج الوعائى عنا55ذ) 28 أناء735١‏ 

فى سيقان التين الشوكى الهندى 7025-1070 .0) يوجد النسيج 
الوعائى تحت القشرة؛ وهو حلقة من الحزم الوعائية المتوازية» ويوجد بينها 
أنسجة وعائية أولية مرتبة فى صورة أشرطة حول النخاعء وهذه الأنسجة 
غضة» وتشبه الكمبيوم الحزمى الموجود داخل الحزم الوعائية ويسمى 
]15 . 


يسن 


وعند النتوءات الظاهرة على سطح اللوح (الساق) تندمج حزمتان 
وعائيتان وملحقاتها من الأوراق الأثرية والعديد من الحزم المرافقة لتتصل 
بالنسيج الميرستيمى فى النتوء (البرعم)؛ وبين هذه الحزم توجد فراغات من 
خلايا برانشيمية كبيرة. والخشب 72316170 فى الحزم الوعائية بسيط» ويصل 
إتساع أوعيته إلى © ميكرون» وعددها أكبر من عدد عناصر نقل الماء 
(والتى يصل إتساعها إلى 4٠٠‏ ميكرون). وتحيط الخلايا الهلامية 
65 وحبيبات النشا بالحزم الوعائية. 


النخاع 1”1)1 

ويتكون من خلايا برانشيمية مجاورة للحزم الوعائية» وبها حبييات 
النشا والمادة الهلامية وبعض بللورات أكسالات الكالسيوم التى تخرج على 
حواف خلايا النخاعح. 


ب- الأوراق 

وهى لحمية بسيطة؛» حافتها كاملة» شكلها بيضاوى وتعريقها غير 
موجود أو يصعب تمييزه؛ والأوراق مرتبة فى وضع متبادل على اللوح. 
وطول نصل الورقة أقل من © سم - ولونها أخضر ولاتتلون فى الخريف - 
وهى متساقطة الأوراق. 


”- الأزهار 

مفردة» كبيرة» تحمل على النتوءات 460165 أو قربهاء وبالذات 
على الحواف العلوية والجانبية للألواح (شكل 7)؛ وتظهر فى الربيع؛ ولونها 
برتقالى أو أحمر أو قرمزى أو أبيض أو بنفسجىء ويختلف لونها حسب 
النوع والصنف. وتحمل زهرة التين الشوكى العديد من الأغلفة الزهرية» 
المرتبة حلزونيا من السبلات إلى البتلات؛» والغلاف الزهرى ملتحم إلى حد ما 
ليكون الأنبوبة الزهرية» والطلع مكون من العديد من الأسدية ذات الترتيب 
الحلزونى أو فى مجاميع» وتخرج الأسدية من السطح الداخلى لأنبوبة الغلاف 
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شكل (17): يوضح أربع أزهار وعدة ثمار حديثة العقد 5 التين الشوكى 
الهندى ر[ 2ع70145-17101/ .). 


5 


الزهرى وأما المتاع فيتكون من أربعة كرابل أو أكثرء محاطة بالأنبوبة 
الزهرية؛ والمبيض سفلىء به بويضات كثيرة كلوية الشكل عادةء وكل 
بويضة موجودة على حبل سرى طويلء وللبويضة غطاءانء والقلم بسيطء 
وعدد المياسم يتساوى مع عدد المشايم» وعلى السطح الخارجى للمبيض يوجد 
التخت 860624216 والأوراق الظاهرة - كما أن النتوءات عليه جيدة 
التكوين وتمثل قشرة الثمرة (شكل 8). وتنمو حبوب اللقاح على ميسم الزهرة 
بعد 74 ساعة من تفتح الزهرة: ويحدث الإخصاب فى فترة من ٠١-١‏ أيام 


من التلقيح. 


هذا ويمكن تمييز البيرعم الزهرى والخضرى مورفولوجياء فالبرعم 
الزهرى يميل سطحه للإستدارة؛ أما الخضرى فيكون مفلطحاء وتكون النسبة 
بين البراعم الزهرية : البراعم الخضرية هى ” : ١‏ 


وتيدأ عملية التزهير فى الربيع» وتستمر لمدة من لم -ه ١‏ أسبوعاً 
حسب نوه الأزهار - وتنتج أنواع التين الشوكى أزهارا تختلف عن 
بعضهاء فمثلا ينتج التين الشوكى الهندى 0ع12047-كىي-/ر .0 أزهاراً خنثشى؛ 
وتظهر هذه الأزهار على الحواف العليا لكل لوح وصل عمره إلى سنة أو 
سنين» وأحيانا تحمل على ألواح عمرها ثلاث سنسواتء ويكثشر ظهور 
البراعم الزهرية والخضرية على اللوح فى الجزء المعرض أكثر 
للضوءء ولون الأزهار أصفرء وتتحول إلى اللون البرتقالى أو الوردى يعد 
الإخصاب. 


أما النو ع 70812544 () فينتج نباتات مذكرة (أحادية الجنس) حيث 
يكون قلم الزهرة طويل والميسم مختزلء ونباتات مؤنثة» ويكون طول قلم 
الزهرة قصير والميسم نموه جيد ومكتمل» ويسهل ذلك من إنتقال حبوب 
اللقاح من النباتات أو الأزهار المذكرة إلى المؤنثة؛ كما أنه ينتج نباتات ذات 
أزهار خنثى. ويكون حجم القلم متوسطء والميسم مكتمل النمو. 


شكل (8): يوضح صورة لزهرة تين شوكى من النوع 701/5-170100/ .0 
وقطاع طولى فيها وقطاع عرضى فى مبيض الزهرة. 


وكل مياسم أزهار التين الشوكى تنتج رحيقاء ولكن أغزرها إنتاجاً 
للرحيق هى الأزهار الخنثى مقارنة بالأزهار المؤنثة والمذكرة ويرجع ذلك 


النباتات المذكرة؛ وأر بعة عشر أسبوعا فى النباتات المؤنثة» وثمانية أسابيع 
فى التباتات ذات الأزهار الخنثى. هذا ويقوم النحل والخنافس بإجراء عملية 
التلقيح سواء كان ذاتيا أو خليطا. 


ويلاحظ فى التين الشوكى وضوح ظاهرة تفاوت ميعاد نضج 
الأعضاء الجنسية للزهرة /إ101011085211؛ حيث تنتثر حبوب اللقاح قبل 
إستعداد المياسم لإستقبالها. ونظرا لقرب وضع الأسدية من المياسم؛ وعدم 
إنفتاح الزهرة فإن التلقيح الذاتى هو الغالب فى هذه الحالة. 


؛ - الثمار 

ثمرة التين الشوكى ثمرة كاذبة؛ حيث تنشأ قشرة الثمرة من التخت؛ 
ولها نفس مواصفات الساق بإحتوائها على خلايا تحت بشرة أسطوانية» وكمية 
كبيرة من خلايا القشرة والكثير من الخلايا الهلامية. 


وتختلف ثمار التين الشوكى من نوع إلى آخر ومن صنف إلى آأخر 
حسب لونها وحجمها - فقد يكون لونها أحمر أو بنفسجى أو قر مزى أو 
برتقالى أو أصفر أو أخضرء والثمرة عليها نتوءات يخرج منها أشواك عادة: 
وهى ثمار لبيه» ذات مسكن واحدء والبذور عديدة؛ وتحمل البذور على زوائد 
ناتجة من خلايا بشرة المشيمة ومن الغلاف المشيمىء؛ ولون البذور أسود 
وهى طرية - والجزء الذى يؤكل من الثمرة هو الطبقات الوسطى 
م165021 والداخلية 22006317 من جدار المبيض - كما أن 90547 من 
حجم الثمرة مشغول بالبذورء فى حين يشغل اللب حوالى 57؟ من حجم 
الثمرة (بدون بذور). 


ويلاحظ أن ثمار بعض الأنواع 70001017]165 تكون حامضية 
ومرةء بينما تنتج الثمار الحلوة من مجموعة أخرى تسمى 1112125 


ه - البذور 
وهى ذات قصرة صلبة. وتتحمل إرتفاع درجات الحرارة ونقص 
الماء» والجنين فيها عادة منحنىء والأندوسيرم غائب فى البذور الناضجة. 


وبذور التين الشوكى بها ظاهرة تعدد الأجنة /[2019/611113/01 كما 
ذكر 35015210 سنة ١5175‏ خصوصا فى بعض الأنواع مثل: -كلاء/ر .0 
0 .» 1/2071 .0 فى حين أن هناك أنواعا أخرى من نفس الجنس 
مثل 211071102 .0 لايحدث فيها إخصاب أساساء ولذلك لاتتكقون فى 
ثمارها بذور أو تكون البذور فارغة. هذا ويحدث فى التين الشوكى إجهاض 
لأجنة البذورء وسببه غير معروف. 


تمييز أنواع التين الشوكى تحت الجنس :0001/1 
تختلف أنواع وأصناف التين الشوكى فى العديد من الصفات 
المورفولوجية» والتى ب تمييزها عن بعضها بهذه الصفاتء؛ وأهم هذه 
الصفات هى: 
-١‏ حجم وشكل ولون الألواح وشكل النتوءات عليهاء وشكل وعدد الأشواك 
التى تنتجها. 


]ا حجم وشكل ولون الأزهار الناتجة لكل نوع وصنتف» وماعليها من 
نتوءات وأشواك. 

“- حجم وشكل ولون الثمار من الخارج ولون اللب الداخلى وكمية البذور 
في الثمرة وشكلها وحيويتها. 


ويلاحظ أن الظروف البيئية فى حدائق المنازل وفى الزراعات 
الريفية فى المكسيك تسهل من حدوث تهجينات بين الأنواع والأصناف 


مماينتج عنه سلالات وأصناف ذات قدرة إنتاجية عالية» وملائمة للإستهلاك 


هذا وتوضح دراسات .]© /©6 8151802 سنة ١137‏ أن حوالى 
9671 من الأنواع التابعة لتحت العائلة 244010686نام0 هى أنواع بها 
تضاعفات مختلفة للمجموعة الكروموسومية؛. ويتراوح عدد المجموعات 
الكروموسومية من مجموعتين إلى ثمانى مجموعات كروموسومية فى التين 
الشوكى (حيث أن العدد الأحادى للكروموسومات فيه > ١١‏ كروموسوم). 


كما وجد أن الأصناف المزروعة من أنواع التين الشوكى وأهمها 
00 ا-كلاعتر .0 ,وعهإعنرهه .0 مه[ دعموعء 71 0 تعتين ثمائية العدد 
الكروموسومى (أى أن عدد الكروموسومات فى خلاياها الجسمية - 88 
كروموسوم) فى حين أن أفرادا من الأنواع البرية يوجد بها مجموعتان 
كروموسوميتان فقط مثل ,0711194ع4امءائى .0) ,ه[طاننمءعهنرامم .0 
60 220 ,711000515 .0 فى حين أن أفرادا أخرى بهاأريبع 
مجمورعات كروموسومية مثل الأنواع ,1000711/14مء-51 .0 
17011772 .0 ,0711180 02م ,0 ,وأاكلتامم .0 ,2[اتنمءهنرزامم .0). 
كما أن أفرادا أخرى بها العدد السداسى للمجموعة الكروموسومية كما هو فى 
الأنواح ©0][:0207111م .0 ,722001/0/م .0 ,41/211 .0. والنادر من 
هذه الأنواع تظهر به أفراد بها ثمانية مجموعات كروموسومية مثل ماهو فى 
بعض أفراد النوح ©//00/1/رء517 .00. 


هذا ولم ينل التين الشوكى قسطا وافيا من أبحاث التربية مكل 
محاصيل الفاكهة الأخرى - ويجب أن تركز أبحاث التربية للتين الشسوكى 
على دراسة النقاط الآتية: 
-١‏ إنتاج سلالات خالية من الأشواك. وإذا كان قد تم إنتاج بعض الأصناف 
الخالية من الأشواك مثل: 701200 ,742113 .41867132 فإنه يلزم 
الإكثار من هذه السلالات والأصناف مع المحافظة على إنتاجية عالية 


َك 


وصفات جودة ثمار عالية للمستهلك (1991 ,56011 380 8:16 فى 
جنوب أفريقيا). 

إنتاح سلالات إحتياجها للبرودة عالية أو منخفضة. 

إنتاج سلالاات إحتياجها الحرارية خلال فصل النمو صغيرة أو كبيرة. 
إنتاج سلالات محصولها عالى سواء كان ثمارآ أو ألواحا. 

إنتاج سلالاات ثمارها ذات صفات جودهة عالية. 07 لون الثمار الحذاب» 
بين عدد البذور فى الثّمرة وسمك القشرة؛ فكلما زاد عدد البذور فى 
الثمرة قل سمك القشرة والعكس صحيح. 


إنتاج سلالات مقاومة لبكتيريا العفن الطرى. 


الكروموسومىء حيث تكون ثمارها وألواحها كبيرة وتلائم إستهلاك الإنسان 
والحيو اق واتتهمل: الأكياك الدرتى'الشديهة و الذى نبسوة فنس التاق الهف 
ونصف الجافة. 


لعا 


الباب الرابع 


تكشف البراعم الزهرية والعوامل التى تؤثر عليها 
فى التين الشوكى 


يتم تحول البراعم الخضرية إلى زهرية فى التين الشوكى خلال فترة 
من ”5-7 أسابيع فى شهر مارسء ويصبح التحول مرئيا إذا وصل طول 
البرعم إلى ٠,5 - ٠,5‏ سمء ويتم التزهير الكامل للبراعم الزهرية بعد 59- 
٠‏ أسابيع من حدوث هذا التحول» ويحدث التلقيح فى شهر مايو - وتتكون 
الأزهار على الألواح التى عمرها سنة أو سنتين وأحيانا ثلاث سنوات» 
ويظهر 7075 من البراعم الزهرية على الحافة العلوية لكل لوح مزهرء 
7 من البراعم الزهرية يظهر فى مركز اللوح. 


هذا ويستغرق الوقت من ميعاد ظهور البراعم الزهرية وحتى 
الأزهار الكامل من 76 "٠‏ يوماء أما الفترة من الأزهار الكامل وحتى 
نضج الثمار فتستغرق من 48 - م7 يوماء ولذلك فإن المدة الكلية منذ بدأ 
ظهور البراعم الزهرية وحتى نضج الثمار تصل إلى ١١7-485‏ يوما فى 
النو ع 70145-1710/ .00) وذلك تحت ظروف جزيرة صقلية. 


وكما ذكرناء فإن الإزهار و فى التين الشوكى يختلف من نوع لآخرء 
فمثلا النو ع ©1015-11412/ .() يكون أزهارا خنثى ويتم عقد الثمار فى فترة 
وجيزة. 


أما التزهير فى النوع 7081544 .0() فتكون نباتاته إما مذكرة» وتزهر 
فى الربيع ويستمر إزهارها ١5‏ أسبوعاء أو مؤنثة ويستمر تزهيرها ١:‏ 
أسبوعا أو ذات أزهار خنثى ويستمر تزهيرها لمدة ثمانية أسابيع فقط. 
وهناك عدة عوامل تؤثر على تكوين البراعم الزهرية فى التين الشوكى 
وهى: 


شكل 
(1): يوم 
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تعطيش النباتات لفترة من 8-4 أسابيع بعد جمع المحصول يزيد من 
التزهير فى الموسم التالى؛ كما يبكر منه مقارنة بالنباتات النى تروى 
بإنتظام. 

يسبب الإضطراب فى رى شجيرات التين الشوكى شتاءا نقصا فى 
تكوين البراعم الزهرية على النبات» كما يؤخر من تكوينها إذا ماقورنت 
بالنباتات التى تروى بإنتظام فى الشتاء. 

يزيد التسميد الآأزوتى فى الخريف من إنتاج البراعم الزهرية فى الشتاء 
والربيع» وقد وجد أن نسبة الزيادة فى تكوين البراعم الزهرية شتاءا 
بسبب التسميد الآزوتى أعلى من نسبتها صيفاء ويرتبط معدل الزيادة فى 
تكوين البراعم الزهرية بالإرتفاع فى تركيز النتروجين النيتراتى فى 
الألواح وذلك بسبب التسميد شتاءاء أما التسميد الآزوتى فى الصيف بعد 
جمع المحصول مباشرة لمدة 2-4 أسابيع فيقلل من التزهير كما يؤخر 
فى حدوته. 

يؤدى إزالة إزهار وألواح الربيع إلى حدوث إزهار ترجيع فى التين 
الشوكى؛ ويظهر ذلك فى الصنف 01118 بصورة أكثر وضوحا مما هو 
فى الصنف 10553 (وكلاهما من النوع 2ع7041:-70,5/ .0). وكلما 
كانت إزالة الألواح مبكرة فى الربيع؛ كلما زاد تكوين إزهار الترجيع» 
هذا ويتلازم زيادة تكوين أزهار الترجيع تلازما موجبا مع زيادة شدة 
التقليم بإزالة من 9675 إلى 99٠٠١‏ من الألواح المتكونة فى الربيع. 
تغطية النباتات بالبولى إيثيلين من منتصف فبرايرإلى نهاية مارس فى 
نصف الكرة الشمالى» يدفعها إلى تكوين البراعم الزهرية مبكدراء كما 
يبكر من تزهير النباتات؛ ولكن يحدث نقص معنوى فى عدد البراعم 
الزهرية المتكونة على النبات. 

حقن ألواح التين الشوكى بالماء قبل إزالة نموات الربيع بثلاثة أيام يسبب 
ظهورا لأزهار الترجيع كما فى دورة الربييع؛ أما حقنها بحامض 
الجبريلليك 043) بتركيزات من "٠٠ - 2٠٠١‏ ملليجرام/لتر قبل إزالة 
نموات الربيع بأربعة أيام فقد ثبط تماما من تكوين أزهار الترجيع. 


التلقيح والإخصاب فى التين الشوكى 


أزهار التين الشوكى قد تكون حنثى فى بعض الأنواع مثل .0 
045-10 7/ أو تنتج النباتات أزهارا مذكرة أو أزهارا خنثى كما فى النوع 
)د ةق" () كما ذكرنا سابقاً. 


وقد وجد 21521686]2 سنة ١154٠‏ فى الأنواع ذات الأزهار الخنتى 
أن هناك طرازان من أزهار التين الشوكى يختلفان فى ميعاد تفتحهما: 
الطراز الأول: ويشمل بعض أزهار التين الشوكى التى تتفتح متأخرا فى 
الصباح. 
الطراز الثانى: ويشمل بعض أزهار التين الشوكى التى تتفتح بعد الظهر وكلا 
الطرازين تغلق أزهارهما فى المساءء وبذلك تنتهى فترة التزهير فى الطراز 
الأول: أما الطراز الثانى فتنفتح أزهاره فى صباح اليوم التالى. 


هذا ويرجع سبب إنفتاح أزهار التين الشوكى لفترة قصيرة إلى 
تأقلمها مع الجو الجاف لتقليل فقد الماء منها. 


وتبقى حيوية حبوب لقاح غالبية أصناف التين الشوكى الهندى بعد 
جمعها من الأزهار بأسبوع عاليه وتصل إلى أكثر من :9641٠١‏ ولكن بعدض 
الأصناف مثل الصنف 523102 012118 إنخفضت حيوية لقاحه إلى 957 بعد 
أسبوع من جمعها من الأزهار. 


ويختلف قطر حبوب اللقاح» وقطر التفوب فى جدار حبة اللقفاح 
بإختلاف الأصنافء؛ ففى الصنف 012118 يكون قطر حبوب اللقاح ١١١,7‏ 
ميكرون ويكون قطر الثقوب فيها ١7,7‏ ميكرونء أما فى الصنف 812002 
فهى ١75,‏ . 4,3” ميكرون على التوالىء وقد أثبتت الأبحاث الحديثة أنه 
يمكن إستخدام هذين الدليلين بالإضافة إلى المسافة بين الثقوب فى حبوب 
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اللقاح فى تمييز العديد من أصناف التين الشوكى من النوع -كلةء/ر .0 
0 . 


وأزهار التين الشوكى الهندى متوافقة ذاتياء فإذا زرع نبات بمفرده 
فإنه يعطى ثمارء ولكن إتضح من الأبحاث الحديثة» أن هناك أصنافاً من التين 
الشوكى الهندى؛ تحتاج أزهارها إلى التلقيح والإخصاب لإنتاج محصول 
تجارى مثل الصنف 0164 ولكن بعض الأصناف الأخرى تتكون ثمارها 
بكريا بدون إخصاب مثل الصنف 851. 


وفضصوص الغلاف الزهرى لأزهار التين الشوكى كبيرة:؛ لونها 
اصفرء وسطح الميسم صلب ولزج.ء وحبوب اللقاح كبيرة ويوجد الرحيق عند 
قواعد البتلات؛ وكل هذه المواصفات تشجع الحشرات والحيوانات على 
زيادة هذه الأزهار مثل النحل والخنافس. ومن خصائص أزهار الكتين 
الشوكى أن المتك عند لمسه يميل إلى الميسم وينثر حبوب لقاحه. ويحدث 
الإخصاب الذاتى كما ذكر 113110 210 2131216) سنة .١931753‏ وتنبت حبوب 
اللقاح خلال 5-7 ساعات بعد سقوطها على سطح الميسم» وتصل الأنابييب 
اللقاحية إلى فتحة النقير بعد ثلاثة أيام من تفتح الزهرة» ونظرا للخصوبة 
العالية للبويضات» يحدث الإخصاب ويصاحبه نقص تدريجى فى عمق التخت 
بعد سقوط البتلات مباشرة - ويتكون بالثمرة عدد من البذور يتراوح بين 8/٠١‏ 
4.٠.‏ بذرة. 


وقد وجد أن رش أزهار التين الشوكى التى أجرى لها عملية خصى 
200 أناء 35م بحامض الجبريلليك بتركيز 05٠٠‏ جزء فى المليون مرتين: 
الأولى قبل تفتح الأزهار بخمسة عشر يوماء والثانية بعد تفتحها بخمسة عشر 
يوماء ثم رشها بال وث34) بتركيز 550٠١‏ جزء فى المليون بعد تفتحها ب "1 
يوماء أنتجت ثماراً بكرية» مماثلة فى وزنها وحجمها للثمار غير المرشوشة 
والتى حدث لها إخصاب, وقد لوحظ أن البذور التى تكونت فى الثمار البكرية 
كانت بذورا كاذبة (أى خالية من الجنين والأندوسيرم). 


الباب الخامسر 


الظروف البيئية المناسبة لنمو وإنتاج التين الشوكى 


تنمو نباتات الجنس 202111118) فى بيئات مختلفة ومتباينة» فهى تنمو 
فى مناطق صحراوية مثل صحراء كاليفورنيا (وهى منطقة منخفضة عن 
سطح البحر) إلى إرتفاعات تصل إلى 57٠١‏ متر فوق سطح البحر فى جبال 
بيرو- كما أنها تنتشر فى المناطق ذات المناخ الجاف تحت الإستوائى فى 
المكسيك حيث درجات الحرارة تتراوح بين ©-50'م إلى بعض المناطق فى 
كندا حيث تنخفض درجة الحرارة إلى -5'م. ويرجع المدى الواسع لتحمل 
النباتات لهذه المناطق المتباينة إلى الإختلافات الوراثية بين الأنواع 
والأصناف المختلفة» والتى تعتبر ذات أهمية كبيرة عند إجراء برامج لتربية 
وتحسين التين الشوكى» وهذه الدراسات قليلة جدآ إذا ماقورنت بالدراسات 
على بقية محاصيل الفاكهة. 


وفى العقود الثلاثة الأخيرة؛ أصبح التين الشوكى من محاصيل 
الفواكه الهامة فى المناطق نصف الجافة والجافة فى العالم (مثل المكسيك 
وشمال أفريقيا وجنوب أفريقيا وصقلية وأستراليا ومنطقة حوض البحر 
الأبيض المتوسط وأمريكا اللاتينية) حيث يلعب دورا إستراتيجيا فى الزراعة 
الثانوية عن ]لاع تمع 4 511551566266 فى المناطق التى يندر بها الماء. 


ونباتات التين الشوكى متأقلمة لتقليل فقد الماء منهاء ولذلك فإنفتاح 
ثغورها يتم خلال الليل» حيث تقوم بإمتصاص ثانى أكسيد الكربون من الجوء 
وتثبته على صورة أحماض عض وية فى الفجوات العصارية للخلايا 
البرانشيمية - وأهم هذه الأحماض هى حمض الماليك ويليه المالونيك ثم 
الستريك. ففى عام ١8٠١5‏ ذكر 5310551156 أن نباتات الجنس 28نام© 
تمتص ثانى أكسيد الكربون خلال الليل - كما أن 1163/86 861121112 سنة 


وه 


١8١‏ ذكر أن هناك نبات 0/2 رام 20/028706 وهو أحد أفراد العائلة 
6 ح- وكان شائع الإنتشار فى ذلك الوقت - تكون أوراقه 
حامضية الطعم جدا فى الصباح الباكر. وتتناقص هذه الحموضة تدريجيا 
خلال النهار. وفى سبعينات القرن العشرين» عرفت هذه الميكانيكية والتى تتم 
فى هذه النباتات ب 71/16126011512 4010 هده013511130)؛: كما عرفت 
النياتات التى بها هذه الميكانيكية» والتى تنمو فى المناطق الجافة ونصف 
الجافة بنياتات 132145م /0481. وتمثل هذه النباتقات حوالى 90-5 من 
مجموع الأنواع النباتية والتى تصل إلى "٠١‏ ألف نوع - وهذه المجمورعة 
من النباتات بطيئة النمو جدا مقارنة بالمجموعتين الأخريين المنتشرين فى 
المملكة النباتية» وهى مجموعة نباتات :ن) (13215م 3)) وهى تمثل حوالى 
-963 من مجموع الأنواع النباتية» ويكون أول مركب من نواتج التمثيل 
الضوئى مكونا من ثلاث ذرات كربون» وايضا مجموعة 4) (13215م 06) 
وهى مجموعة يكون أول مركب من نواتج التمثيل الضوئى هو حمض 
عضوى يتكون من 5 ذرات كريون. 


ونظرأ إلى أن نباتات التين الشوكى تتبع مجموعة نباتات ]اله 
فهى تتحمل إرتفاع درجات الحرارة بشدة صيفاء كما أن تعرضها للجفاف 
لمدة أربعة أشهر يسبب فقد جزئى فى محتواها من الماء بدون حدوث ضرر 
لأنسجتها المعرضة للجفاف» حيث أن المواد الغروية المتكونة خارج الخلايا 
البرانشيمية تحتفظ بقوة بالماء» مما يسبب إستمرار عملية التمثيل الضوئى 
بصورة جيدة تحت ظروف الجفاف. 


إضافة إلى ذلكء. فإن إرتفاع درجة الحرارة الكونية يسبب التلوث 
البيئى وتراكم ثانى أكسيد الكربون فى الجوء يزيد من إنتاجية التين الشوكى 
بنسبة تصل إلى أكثر من 96١١1‏ مقارنة بإنتاجية المحاصيل الأخرىء؛ 
ويرجع ذلك إلى زيادة إمتصاصه لثانى أكسيد الكربون وزيادة تمثيله» حيث 
وصل إنتاج الهكتار من المادة الجافة التى ينتجها التين الشوكى إلى حوالى 
6ه طن/ سنة. 


"هم 


ولكن الحرارة العالية جدأ ولمدة طويلة تسبب تخثر البروتينات 
وإاضطراب عمل أغشية الخلايا. 


ويلاحظ أن الألواح القاعدية للتين الشوكىء تقوم بتقليل آثار الإجهاد 
البيئى على النبات» وذلك إذا تعرض لدرجة حرارة عالية أو رياح أو ملوحة؛ 
كما أنها تقلل آثار هذا الإجهاد على الألواح المتكونة حديثا وأيضا على الثمار 


بصفة أساسية. 


وإذا كانت الجذور فى نبات التين الشوكى تمثل 7,١١‏ فقط من الوزن 
الجاف للنبات: فإنها أيضا تتحمل الجفاف بدرجة كبيرة؛ فالجذور المعرضة 
للجفاف لمدة شهر كامل؛ يحدث لها بعض الأضرار التى سريعا ماتزول 
بتبليل التربة بالماء لمدة أسبوع. 


أما آثار الحرارة المنخفضة على شجيرات التين الشوكىء فتختلف 
حسب عمر النبات وحساسية العضو النباتى المتعرض للبرودة - فالنباتات 
صغيرة السن يحدث لها أضرارا شديدة إذا إنخفضت درجة حرارة الجو أكثر 
من -” إلى -"”مء أما النباتات كبيرة السن فتتحمل إنخفاض درجات الحرارة 


م 


09 
٠. ٠-_- حدى‎ 


كما أن أعضاء نبات التين الشوكى تختلف فى حساسيتها للبرودة 
(إنخفاض درجات الحرارة)؛ فالأوراق أكثر حساسية من السيقان (الألواح) 
وذلك عند تعرضها لدرجات حرارة التجمد كما أوضح 18601 سنة 2١194‏ 
/1133 320 +116 سنة 25٠١7‏ هذا وقد أوضح العالم [عط7]0 سنة ١5848‏ 
أن حرارة التجمد تسبب تكوين الثلج فى المسافات البيئية بين الخلايا وليس 
فى داخلها (حيث ينتج عن تكوين التلج فى داخل الخلايا تمزيق وموت هذه 
الخلايا) أما الجذور فقد أثبت العالمان عآتلا81 320 74170111261 سنة 
١‏ أنها أكثر حساسية من السوق للحرارة العالية» وقد أكدت أيحاث 
طو1تط200 320 11ط810 سنة ٠٠٠١7‏ هذه الحقيقة. 


ه 


والإنخفاض المفاجىء لدرجات الحرارة له أثار فسيولوجية على 
نباتات التين الشوكى؛ فإنخفاض درجات الحرارة من 7٠‏ - .*”م نهاراء ١١‏ 
- ١7م‏ ليل إلى درجة ١٠'م‏ نهاراء ص قرام ليلا يزيد من الضغط 
الأسموزى فى خلايا السيقان (الألواح) بعد حوالى أسبوعين من تعرض 
الدبات للحرارة المنخفضة؛ ويرجع ذلك إلى زيادة تخليق الجلوكوز والفركتوز 
و#كميات من المواد الغروية فى الخلاياء كما يسبب حركة للماء الحر من 
داخل الخلايا إلى المسافات البينية بينها» ويقلل من حدوث تلف للخلايا عند 
تعرضها لدرجات الحرارة المنخفضة؛ وفضلاً عن ذلكء فإن المجموع 
الخضرى والجذرى لنباتات التين الشوكىء إذا تعرضت للانخفاض المفاجىء 
لدرجات الحرارة؛ فإنها تنتج العديد من البروتينات ذات الوزن الجزيئى 
المتماتل» والتى تقلل من أثر الصدمة الحرارية للنبات» سواء بالإرتفاع أو 
الإنخفاض فى درجات الحرارة. 


وهنا يتبادر إلى الذهن سؤال وهو: هل لنباتات التين الشوكى 
إحتياجات من البرودة شتاءا 160111161261215 111128)؟ وهل تلعب هذه 


وللرد على هذا السؤالء فقد قام 1طل5112:2 320 7]1610/ سنة ١556‏ 
بفحص أثر البرودة على تحول البراعم الخضرية إلى زهرية فى التين 
الشوكى فى الشتاء؛ ووجد أن تعرض الألواح لدرجات حرارة منخفضة شتاءا 
(5١"م‏ نهاراء 5م ليلا) يزيد من تحول البراعم الخضرية إلى براعم زهرية؛ 
وذلك مقارنة بتلك التى تعرضت لدرجات حرارة 75”م نهاراء 16م ليلا - 
وهذا يعنى أن الإنخفاض المناسب فى درجات الحرارة شتاءا ( إلى 16م 
نهاراء 5م ليلا) يزيد من محصول التين الشوكى. 


أما من حيث أثر الفترة الضوئية 280106100 على نباتات التين 
الشوكىء, فقد لوحظ فى الصنف 13113) المزروع فى جزيرة ص قلية على 
خظ عرض 8”” شمالا (وطول نهار ١6,5‏ ساعة فى فترة الصيف) أن 


ثماره تنضج مبكرا (فى مدة من « لا سد ٠‏ يوما من الأزهار)؛» فى حين أن 
نفس الصنف المزروع فى الأرجنتين على خط عرض 737" جنوبا (وطول 
النهار ساعة) تحتاج ثماره إلى ٠‏ يوماً من الأزهار حتى تنضج - 
وهذا يعنى أن زيادة طول النهار يبكر من نضج ثمار التين الشوكى. 


هذا ويجدر الإشارة إلى أن إرتفاع درجات الحرارة صيفاء له آثار 
مورفولوجية على نشوء الألواح الحديثة فى التين الشوكىء فكلما زاد إرتفاع 
درجات الحرارة؛ كلما زاد إنحراف زاوية نشوء اللوح الحديث على اللوح 
القديم. 


وعموماً فإن ألواح التين الشوكى تتحمل إرتفاع درجات الحرارة حتى 
ه"م, ولكنها حساسة لدرجات الحرارة المنخفضة (أقل من -5”م) - أما 
الجذور والثمار فإنها تتلف إذا تعرضت لدرجات حرارة أعلى من 55م أو 


علاقة التركيب المورفولوجى والتشريحى لنباتات التين الشوكى 
بتحملها للجفاف (وحفاظها على الماء) 


يرتبط التركيب المورفولوجى والتشريحى لنباتات التين الشوكى 
بمحافظتها على الماء وإستغلاله بأقصى قدر ممكنء؛ وأيضا بتحملها للجفاف 
الشديدء ويتضح ذلك من النقاط الآتية: ظ 
-١‏ أن نباتات التين الشوكى نباتات عصارية» وتتميز بأن سيقائها غليظة:» 
كما أنها تتبع مجموعة نباتات /04010). 


؟- السيقان مغطاه بطبقة من الكيوتين يصل سمكها إلى ١٠3-.ه‏ 
ميكرومتر وهى طبقة سميكة تقلل بشدة من فقد الماء» فى حين أن طبقة 
الكيوتين فى مجموعتى النباتات ,0 320 03 تتراوح بين ”,. -” 
ميكرومتر. 
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يتميز التركيب التشريحى للسيقان (الألواح) بوجود فجوات عصارية 
كبيرة فى خلاياها مملوءة بالماء وذلك فى الخلايا الكلورانشيمية بس مك 
من ” - ٠‏ مم على جانبى اللوح (ويصل عدد طبقات الخلاآيا 
الكلورانشيمية فى كل جانب إلى 1١٠ - ١١‏ طبقة) حيث تحتل الفجوات 
ذو بده الكادزا أكار مر من حجم الخلية - كما تحتوى الألواح 
على الخلايا البرانشيمية ذات الحجم الأكبر من الخلايا الكلورانشيميةء 
والتى تقوم بتخزين الماء وإمداد الخلايا الكلورانشيمية به أثناء عمليتى 
التمثيل الضوئى والتنفسى. هذا وقد وجد 7010451612) ومساعدوه سنة 
١‏ أنه عند تعرض نباتات التين الشوكى من النوع 0 
0 للجفاف لمدة أسبوعين» قل سمك الخلايا الكلورانشيمية فى 
الألواح الرقيقة نسبيا (وسمكها 1 مم) بمقدار 9077, تن حي فل سمك 
الخلايا البرانشيمية المخزنة للماء بمقدار 9055 - فإذا إستمر الجفاف فى 
الألواح الكبيرة لمدة ١7‏ أسبوعاء قل سمك طبقات الخلايا الكلورانشيمية 
بمقدار 296١7‏ فى حين قل سمك طبقات الخلايا البرانشيمية بمقدار 


0 ٠ 


هناك نقص شديد فى عدد الثغور فى وحدة المساحة فى ألواح التين 
الشوكى؛ حيث يصل عدد الثغور إلى "١ -:1١‏ ثفرا فى الملليمتر 
المربع من سطح سيقان (ألواح) الجنس .مم5 11114م0): فى حين 
يتراوح عدد الثغور بين "٠١-5٠٠١‏ ثغرأ فى الملليمتر المربع من 
مساحة السطح السفلى لأوراق المجموعتين 04 300 05). 


مماسبق يتضح أن ثغور التين الشوكى تحتل حوالى 96٠,5‏ من 


مساحة سطح الساق (اللوح) فى حين تحتل ثغور النباتات ,0) 300 03) خوالى 


من 


90١,5 - ١‏ من مساحة السطح السفلى للأوراق مما يقلل من فقد الماء. 


هذا وقد ذكر أعطه]8 320 8ه50ط1) سنة ١145‏ أن سيقان 


الأنواع إزمماععاط .0 لصة ممبتمءوطاصمعه .0 ,كنمواادهة .0 


كه 


يمكنها أن تحتفظ بماء كافى يمكنها من بقائها حية لمدة ثلاث سنوات من 
الجفاف. 


8ج 


وفضلاً عن كبر حجم الفجوات العصارية فى الخلايا الكلورانشيمية للتين 
الشوكى كما ذكرنا سابقاء فإن الأحماض العضوية تتجمع بها خلال الليل 
وتخزن. وعند دخول ثانى أكسيد الكربون ليلا يرتبط بمركب 

كلا الامء106201م2105 (طغ8ط) وبه ثلاث ذرات كربون» ويقوم 
بهذا التفاعل إنزيم 2112-0315017312356 وينتج حامض عضوى رباعى 
هو ال 3610 0<31036616. الذى سرعان مايتحول إلى حامض ماليك 
310 212116: ويتجمع الأخير فى الفجوة العصارية الكبييرة للخلايا 
الكلورانشيمية وهذا يفيسر زيادة حمض الماليك إلى أقصى كمية فى نياية 
الليل حتى الشروق» سرعان مايتحول إلى ثانى أكسيد الكربون لإمداد 
عملية التمثيل الضوئى به خلال النهارء ولذلك يكون أقل تركيز له عند 
غروب الشمس. 


تميل ثغور التين الشوكى إلى الإنغلاق نهاراء ويخرج حامض الماليك 
من الفجوة العصارية» ويتحطم وينطلق ك أ,؛ الذى يدخل فى عملية 
التمثيل الضوئى فى وجود الضوء فى التين الشوكى؛ تماما كما يحدث 
عند إنفتاح الثغور نهارا فى نباتات +0 300 © وحدوث عملية البناء 
الضوئى؛ وتنفتح هذه الثغور ليلا لامتصاص ثانى أك8 الكربون؛ فتفقد 
كمية من الرطوبة الموجودة فى أنسجة النبات أثناء إنفتاح الثغورء ولكن 
هذه الكمية تكون قليلة جدا مقارنة بما لو فتحت الثغور نهار فى نباتات 
و 220 و ). 


هذا وقد تم تقدير كميات الماء المفثودة من المتر المربع من مساحة 


سطح سيقان التين الشوكى؛ ووجد أنها > ١7,5‏ 7جرام ماء/م' من السطح. 

فى حين تفقد نباتات ,0 حوالى 51٠‏ جرام ماء/م' من السطح.؛ أما نباتات 
ءا هه 31 0 

ول) فتفقد حوالى 5ه جم ماء/م سطح ورقى. 


لاه 


وإذا كانت كفاءة إستخدام الماء /([© 61510162 عؤذا 172664 هى النسبة 
بين ك أ, الممتص إلى الماء المفقود بالجرام؛ حيث تعتبر مقياسا لكفاءة عملية 
التمثيل الضوئىء فإن كفاءة إستخدام الماء فى التين الشوكى تقدر بثلاثة 
أضعاف مثيلتها فى نباتات مجموعة ,') وحوالى خمسة أضعاف كفاءة مثيلتها 
فى نباتات مجموعة و0) وذلك فى حالة رى هذه النباتات - أما خلال فثترات 
الجفاف فتصبح هذه الميزة أكثر أهمية على الرغم من إنخفاض كمية ثانى 
أكسيد الكربون الممتصة فى التين الشوكى؛ ويرجع ذلك إلى إمتصاص النبات 
لثانى أكسيد الكربون ليلا وليس نهارا يسبب إنفتاح الثغور ليلا. 


مه 


العوامل التى تؤثر على تبادل الغازات فى التين الشوكى 


توجد أربعة عوامل هامة تؤثر على إمتصاص ثانى أكسيد الكربون: 
وبالتالى تؤثر على نواتج عملية البناء الضوئى فى التين الشوكى وهى: 
أولاً: رطوبة التربة 

يمتل المجموع الجذرى لنباتات التين الشوكى من 90١5-1‏ من 
وزنه الجافء كما أنه لايتعمق أكثر من ٠‏ "سم فى التربة» ويتحدد جهد الماء 
العصيرية للتين الشوكى يكون جهدها المائى مرتفعا نسبيا (بين - ٠,"‏ إلى 
٠,5‏ ميجاباسكال). 


ويجب التنويه إلى أن النبات لايمتص الماء إلا إذا كان جهد الماء فى 
التربة أعلى من جهد الماء فى جذور النبات. فإذا تعرض نبات التين الشوكى 
للجفاف؛ يفقد بعض الماء من السيقان» إلا أن جهد الماء فى الأفرخ والجذور 
يظل مرتفعا نسبيا مقارنة بالنباتات فى المجيموعتين 4م) 320 و0) - ويثبت 
ذللك أن جهد الماء فى الواح التين الشوكى المتعرضة للجفاقف لمدة شهر 
ينخفض إلى حوالى ١٠,8‏ ميجاباسكال» فى حين يحدث هذا الإنخفاض فى 
نياتات و0 أو 87 إلى هذا الحد فى خلال عدة ساعات أو صعدة أيام من 
تعرضها للجفاف. 


هذا ويعتبر وصول ٠١‏ مم من الماء إلى التربة التى بها التين 
الشوكى (سواء بالرى الصناعى أو المطر) كافيا لترطيب التربة وإمتصاص 
الماء بسبب إرتفاع جهد الماء فى التربة عما هو فى الجذور » أما إضافة 
كميات كبيرة من الماء للتين الشوكى النامى فى أراضى غير جيدة الصرف» 
فيسبب أضرارأ لجذور النباتات بسبب إستمرار إمتصاصه للماء لمدة طويلة. 


فإذا تعرضت النباتات للحجفاف» يتوقف إمتصاص الماء من التربة 
الجافةء» وتعتمد النباتات على مخزونها من الماء فى الأنسجة, ويقل إنفتاح 
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الثغورء وبالتالى يقل إمتصاص غاز ثانى أكسيد الكربون من الجو. وقد وجد 
123111 ومساعدوه سنة ١187‏ أنه عندما يكون مستوى الرطوبة فى 
التربة حوالى ©"جم/١٠١٠جم‏ تربة؛ كان إمتصاص النبات لثانى أكسيد 
الكربون أعلى مايمكن؛ وزادت إنتاجية النباتات من المادة الجافة إلى أقصاهاء 
ومع إنخفاض رطوبة التربة إلى ©-5١جم/١٠٠‏ جم تربة» قل إمتصاص ثانى 
أكسيد الكربون وقلت إنتاجية النباتات من المادة الجافة بشكل ضخم. 


ثانياً: الحرارة 

أوضح عإن113450 380 210661 سنة ١1484‏ أن أقصى إمتصاص 
لثانى أكسيد الكربون بواسطة التين الشوكى يحدث عند درجات حرارة 
الليل/النهار تبلغ ©١/75"م‏ - ويقل إمتصاص ك أ, بحوالى 96١8‏ إذا وصلت 
درجات حرارة الليل/النهار إلى ١/5”م‏ - كما أن معدل إمتصاص ك أ” 
ينخفض بمقدار 5/016 اذا إرئفعت درجة الحرارة إلى "هم - ويصل الج 
صفر6؟ إذا وصلت درجة الحرارة ليلا/نهارا إلى 5/75 5”م. وهذا يعنى أن 
إرتفاع درجة حرارة الليل/النهار عن 5١/5””م‏ أو إنخفاضها عن ذلك يقلل 
من إمتصاص ثانى أكسيد الكربون بواسطة التين الشوكى. 


هذا وقد وجد 710561 سنة ١1311١‏ أنه بتراكم ثانى أكسيد الكربون 
فى الجو سبب إرتفاع فى درجة الحرارة؛ ووصلت إنتاجية الهكتار إلى ١6‏ 
طن مادة جافة فى السنة» وهذا يفوق كثيرا إنتاجية محاصيل كثيرة 
من المجموعتين 04) 320 03) تحت نفس الظروفء هذا وقد وصلت الزيادة 
فى تراكم المادة الجافة فى التين الشوكى إلى أكثر من 96١١١‏ مما هو فى 
مجموعتى 4) 320 03) تحت نفس الظروف. 


ثالثا: الضوء 

يحتاج التين الشوكى إلى النمو تحت الشمس الساطعة مباشرةء وإذا 
كان الكيوتيكل والأشواك تعكسان جزءا من الإضاءة الشديدة للشمس فى 
بعض مناطق زراعته وإنتاجه؛ فإن تظليل نباتات التين الشوكى أو زراعتها 


بكثافة عالية أو زراعة محاصيل مؤقتة معه بحيث تحجب الضوء جزئيا عن 
نبات التين الشوكىء كلها تقلل من كفاءة عملية التمثيل الضوئى كما تقلل من 
إنتاجه من المادة الجافة عن طريق تقليل إمتصاص ثانى أكسيد الكربون من 
الكو المتخيط: 


وقد أوضح >إع110150 320 710561 سنة ١187‏ أنه بزيادة شدة 
الإضاءة» يزداد إمتصاص التين الشوكى لثانى أكسيد الكربون تدريجيا - 
ونيد م/قاسا شدة الإضاءة بقياس كثافة الوحدات الضوئية الخاصة بالتمثيل 
الضوئى ((0آ[221) 'جاأكمعل عتناا! 1010م عناأعط ام لاوه]260 ووحدتها 
مول فوتون/وحدة مساحة/يوم؛ فقد وجدا أن تعريض نباتات التين الشوكى 
لدرجات حرارة 5””م نهار » 5١م‏ ليلا (وهى التى تعطى أقصى كفاءة 
لدرجة الحرارة فى إمتصاص ثانى أكسيد الكربون)» مع إستخدام كثافات 
مختلفة للوحدات الضوئية الخاصة بالتمثيل الضوئىء أدى إلى النتائح الآتية: 
-١‏ وجود كثافة ضوئية مقدارها ” مول فوتون/م'/يوم لايحدث إمتصاص 
لثانى أكسيد الكربون. 
"- بزيادة الكثافة الضوئية عن الحد السابق تزداد الكمية الصافية الممتصسة 
من ثانى أكسيد الكربون بواسطة نبات التين الشوكى؛ حتى تصل إلى 
أقصى إمتصاص ثثانى أكسيد الكربون عند كثافة وحدات ضوئية خاصة 
بالتمثيل الضوئى ((22151) تقدر ب 70 ”٠0-‏ مول/فوتون/م/يوم. 
'"- بزيادة الكثافة الضوئية عن ذلك لايزداد إمتصاص ثانى أكسيد الكربون. 


رابعاً: زيادة تركيز ثانى أكسيد الكربون فى الجو 

إن حدوث تلوث للجو بثانى أكسيد الكربون وإرتفاع نسبته» يزيد مسن 
إمتصاص نباتات التين الشوكى لثانى أكسيد الكربونء ويزيد من كفاءة 
إستخدام النبات له فى إنتاج المادة الجافة كما أوضح ذلك 710561 سنة 
.١ ١‏ 


1١ 


آلباب السادسسر 
تكاثر التين الشوكى عروء2 نزلاء1:< 01 24012ع28موط 


يتكاثر التين الشوكى بطريقتين أساسيتين 
الأولى: جنسيا عن طريق زراعة البذور 
الثانية: خضريا عن طريق إستعمال الألواح أو أجزاء منها - كما أن بعض 
البحاث جرب إكثاره عن طريق زراعة الأنسجة. 


وسوف نتكلم عن كل طريقة على حده: 


أولاً: التكاثر الجنسى 01002824408 31نالا©5 

ويتم بالجنين الجنسى بالبذرة» حيث تجمع البذور من ثمار سليمة 
ناضجة تماماء وتغسل بالماءء وتترك لتجف لمدة فى يومين يي الشمس» ئم 
يزال بقايا اللب العالقة بالبذدور. 


وبذور التين الشوكى قد تكون حية أو ضامرة وإذا زرعت البذور 
الحية فإنها تنتج أكثر من نبات» أحدهما جنسى وبقية النباتات نيوسيلية أى أن 
بذور التين الشوكى متعددة الأجنة. ويلاحظ أنه كلما زاد عدد الأجنة بالبذرة» 
كلما أمكنها الإنبات بسهولة (شكل .)٠١‏ 


ونظرا إلى أن قصرة البذور صلبة؛ لحمايتها من العوامل البيئية غير 
المناسبة» فقد أجرى العديد من المعاملات على البذرة للإسراع فى إنباتها مثل 
الكسر الميكانيكى - أو غمرها لمدة من ٠١-5‏ دقيقة فى ماء يغلى ثم نقلها 
إلى ماء بارد مباشرة - أو معاملتها بحامض الكبريتيك المركز لدقائق معدودة 
ثم غسيلها - أو معاملتها بحامض الجيريلليك بتركيز ٠٠١‏ جزء فى المليون 
أو نقعها فى الماء لفترة ١7 - ٠١‏ يوما قبل زراعتهاء وقد لوحظ أن هذه 
المعاملات تنجح جزئيا أو كليا فى الإسراع من إنبات البذورء وخصوصا 
معاملة النقع فى الماء. 
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شكل (17): يوضع زراعة نباتات التين الشوكى بالطريقة المستطيلة 
والمسافات بين الصفوف ؛ م وبين الشجرة والثى ثليها ١‏ مثر. 


هذا وتنبت البذور خلال ”5-7 أيام من زراعتها بعد معاملتها بالغمر 
فى الماءء ولكن النباتات الناتجة منها تكون مختلفة وراثيا عن النبات الأم 
وذلك إذا كانت ناتجة من الجنين الجنسىء أو مشابهة للنبات الأم إذا كانت 


وإنبات البذور وإنتاج نباتات منها يتم إما بطريقة برية: أو لإنتاج 
تصنيفات وراثية عديدة يمكن إختيار أنسب النباتات بعد ذلك من حيث صفات 
الثمار وكمية المحصول وتحمل الظلروف البيئية» وإكثارها خضرياأ للمحافظة 
على الصفات الجيدة للسلالة المنتخبة الجديدة. 


وعند زراعة البذور يفضل معاملتها بالريزولكس أو الفيتافاكس 
بمعدل " جم للكيلوجرام: وذلك لتطهيرها من الجراثيم العالقة بها أو جراثيم 
التربة التى ستزرع فيها. 


ثانياً: التكاثر الخضرى 

تعتبر النتوءات الموجودة على الألواح أنسجة ميرستيمية يمكنها إنتاج 
ثمار أو ألواح جديدة أو جذور - وهذه الألواح سواء كانت قديمة أو جديدة: 
تكون قادرة على إعطاء أفرخ وجذور جديدة؛ كما أن النتوءات الميرس تيمية 
على سطح الثمرة إذا سقطت على الأرض فإنها تكون قادرة على تكوين 


جدون+ 


. والعقلة فى التين الشوكى قد تكون بسيطة - أى مكونة من لوح 
المركبة تسرع من تكوين النبات كاملا كما أنها تبكر من حملة للثمار. 


وعند أخذ العقل يجب أن يتوافر فيها عد شروط أهمها: 
١‏ - التأكد من أن العقل المأخوذة تمثتل الصنف المراد زراعته. 


*- أن تكون الأشجار والألواح خالية من الأمراض والأفات. 


وفى حالة ندرة العقل» فإنه يمكن تقسيم اللوح إلى عدة أجزاء حسب 
حجمه (5-7 أجزاء) على أن يحمل كل جزء نتوء أو برعم واحد على الأقل. 
وعموما تترك العقل أو الأجزاء لعدة أسابيع فى الظل (من 4 - "5 أسبوع) 
حتى تجف الجروح الموجودة والناتجة من القطع؛ ويجب تجنب تركها فى 
الشمس حتى لاتتقوس الألواح؛ وعند زراعة اللوح» يوضع ثلثه السفلى فى 
التربة (وثلثيه الباقيين فوق سطح التربة)» وتضغط التربة حوله ثم يروى ريا 
خفيفا للإسراع فى تكوين الجذور. 


ويختلف ميعاد تجهيز العقل من بلد إلى آخرء ففى المكسيك يتم تجهيز 
العقل فى الفترة من نوفمبر إلى فبراير - وفى إيطاليا من مارس إلى مايو. 
أما فى أستراليا ونيوزيلنداء فقد ذكرت الأبحاث أن أفضل المواعيد لإجراء 
تكاثر التين الشوكى هو فى نهاية الربيع وبداية الصيف من الألواح التى 
عمرها من 75-١‏ سنة» حتى أن الألواح التى تسقط على التربة فى هذه 
المناطق تكون قادرة على تكوين جذور. 


مشتل التين الشوكى 


يتم إكثار التين الشوكي بإستخدام الألواح التى عمرها سنة والتى 
تجمع إما فى الخريف أو فى بداية الربيع وتترك فى الجو العادى لمدة ستة 
أسابيع قبل زراعتها فى تربة خفيفة ثم ريها ريا خفيفا. أو تؤخذ ألواحا حديثة 
ناتجة فى أشهر يونيو ويوليو وأغسطس من الأنواع المختلفة. 


ولدراسة أثر منظمات النمو على زيادة تكوين الجذور على الألواح 
القديمة أو الحديثة؛ فقد إستخدم 111135 ومساعدوه سنة 1( بعض 
منظمات النمو مثل اندول حمض الخليك حُذ] . اندول حمض البيوتريك 
88 » نفثالين حمض الخليك كلا١‏ بتركيزات ”6٠50606.٠‏ جزء فى 
المليون»؛ وذلك بغمس قواعد الألواح الكبيرة (عمرها سنة) أو الحديثة 
والمقطوعة فى أشهر يونيو ويوليو وأغسطس لمدة ١5‏ دقيقة. وفى بحث آخر 
لنفس البحاث سنة ١1317‏ (ب) إس تخدمت نفس منظمات النمو ولكن 
وكانت أهم النتائج التى حصلوا عليها هى: 


أ) بالنسبة للنوع 101 م42لعبره» ,0 

حدث إنتاج للجذور على الألواح التى عمرها سنة» حدث فى وجود أو 
غياب منظمات النمو فى بيئة التجذيرء ولكن إستعمال اندول حمض البيوتريك 
نشط من تكوين الجذور ونمو الأفرخ. 


ب) بالنسبة للنوع .11ذل/ا! (..آ) معن 1ا-كااعال ,0 
وبالذات الصنف 213113) فقد ظهر الآتى: 
-١‏ كان نمو الجذور أفضل فى السنة الأولى؛ عند ترك الألواح فى الهواء 
المفتوح؛ مقارنة بزراعتها فى بيئة مكونة من الرمل : الطمى بنسبة 
١ : ١‏ مع ترطيبها بإستمرار. 


1- أخذ الألواح فى الخريفء دفع إلى تكوين الجذور عليها بصورة أفأضل 
مما لو أخذت فى الربيع» كما أن أخذها فى الربيع دفعها لتكوين مجموع 
جذرى جيد على الرغم من الجفاف خلال أشهر الصيف. 


“- كان تأثير منظمات النمو المذكورة على تكوين الجذور فى التين الشوكى 
طفيفا إلا أن أفضل النتائج تم الحصول عليها باستخدام نفثالين حمض 
الخليك يتركيز ٠٠٠١‏ جزء فى المليون لمدة ١5‏ دقيقة. 


4 - إستخدام الألواح الصغيرة للصنف المذكور والناتجة فى أشهر الصيف 
ومعاملتها بال رذآ أو 184[ أو حخذآا<! بتركيز ٠٠١ 2٠٠١‏ جزء فى 
المليون لمدة ربع ساعة؛» أوضح أن إس تخدام 844 زود من عدد 
الجذور المتكونة وأيضا زود من وزن الجذور الناتجة من كل لوح وذلك 
بعد أربعة أشهر من الزراعة. 


ه- كانت حيوية الألواح الصغيرة التى جمعت فى شهر يونيو أقل مايمكن 
مقارنة بتلك التى جمعت فى شهرى يوليو وأغسطس. 


5- النباتات الناتجة من الألواح الصغيرة كانت متماثلة وراثيا وذلك بعكس 
استخدام ألواح عمرها 5-١‏ سنةء والتى كانت تنتج نبانات مختلفة 
ورائيا. 


هذا وتزرع الألواح فى المشتل على مسافات 4.-1١‏ سم بين 
الألواح» وحوالى ٠٠١‏ سم بين الخطوط؛ بحيث يوضع ثلث اللوح تحت س طح 
التربة» وترطب التربة ترطيباً خفيفا فى البداية حتى تتكون الجذور- كما 
يمكن قطع الألواح إلى قطع وزراعتها بعد تركها فى الهواء لمدة 5-5 أسابيع 
حتى تجف الجروح وتكون مهيأة لإنتاج الجذور. 


ا 


إكثار التين الشوكى عن طريق زراعة الأنسجة 


تمكن 1560521 ومساعدوه سنة ١145‏ من تطوير طريقة إكثار 
أنسجة التين الشوكى من النوع 071[:01022 051/1/14) بحيث تنتج 7١‏ ألف 
نبات فى خلال مائة يوم ققط من لوح واحد صغير طوله ه سم.ء وذنلك 
بإستعمال بيئة 512008 452 7411351186 سنة ١177‏ بنصف تركيزاتهاء مع 
إضافة البنزايل أدينين والسكروز بتركيز 965 لبيئة الزراعة. 


وتتلخص هذه الطريقة فى أخذ جزء من لوح طوله 5 سم وزراعته 
فى البيئة المذكورة لمدة 70 يوماء ثم يقسم بعد هذه الفترة إلى 7١‏ جزء نباتى 
ويزرع كل جزء وبعد 75 يوما أخرى حيث يعطى كل جزء فرخا - ويقسم 
كل فرخ طوليا إلى قسمين وبذلك ينتج ٠١‏ جزءا بعد ٠٠‏ يوم من الزراعة:» 
يزرع كل جزء منهم طوليا لمدة 76 يوماء فيعطى كل جزء خمسة عشر 
فرخاً بعد 55 يوما - ويصبح عدد الأفرخ الناتجة > 3٠١‏ فرخا - يقسم كل 
فرخ طولياً إلى نصفين فيصبح عدد الأجزاء > ١8٠٠١‏ جزءا طوليا بعد ه, 
يوما - يزرع كل جزء طولى أنقيا فيعطى كل جزء ١5‏ فرخا جديدا بعد مائة 
يوم ويصبح عدد الأفرخ الناتجة - 1١٠ ١١4٠.٠‏ ب 7٠.٠.٠.‏ فرخا. وبذلك 
ينتج حوالى 7 ألف نبات خلال مائة يوم (شكل .)١١‏ 


ويلاحظ أن النبتات الجديدة بعد تجذيرها تنمو ببسرعة كبيرة جدا 
أسرع من مثيلاتها فى الزراعة التقليدية» حيث تظهر عليها صفة الشباب 
/أاءستانالء وتكون أكبر من مثيلاتها التى زرعت بصورة تقليدية لمدة " 
شهور. 

هذا وقد ذكر 25005231 ومساعدوه سنة ١1417‏ أن إنتاج الجذور فى 
النورع 213331368 .0 تم الحصول عليه فى وج ود أو غياب أكسينات 
التجذير فى البيئة» على الرغم من أن إضافة 184 حسن من تكوين الجذور 
ونمو الأفرخ فى هذا النوع. 
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يؤخذ جزء مساحته © سه" 


2 1 


يزرع فى بيئة زراعة أنسجة 
مناسبة لمدة 6" يوم 


يقسم كل فرخ طوليا إلى نصفين 
ويزرع كل نصف على حدة 


بعد 55 يوم 


يعطى كل نصف ١5‏ فرخ 
.. عدد الأفرخ الكلية - ١6‏ ع .6 عه ٠‏ فرخاً 
والتى تزرع فى هذه المرحلة بعد 56 يوم 


يقسم كل فرخ طوليا إلى نصفين 
.". عدد النباتات التى ستزرع - 1860٠ > ” << 15٠١‏ نبته (نصف طولى اللوح) 


بعد 10 يوم 


تنتج كل نبتة ١5‏ فرخاً 
.. عدد الأفرخ للكلية - ١6‏ عله .كر( عه ٠٠‏ فرخا 


شكل :)١١(‏ رسم تخطيطى يوضح أعداد الأفرخ الناتجة عن زراعة نسيج 
ساق تين شوكى مساحة سطحه © سم' باستخدام طريقة زراعة 
الأنسجة ويلاحظ أنه يمكن الحصول على 717 ألف فرخ من هذا 
الجزء بعد ٠٠١‏ يوم من الزراعة والتى يمكن استخدامها فيما 
بعد فى الزراعة المستديمة. 


ل 


كما أن تخزين الألواح على درجة حرارة 5”م فى الظلام لمدة 56 
يوما لم يكن له تأثير على حيوية الألواح؛ ولكن زيادة فترة التخزين لأكثر من 
٠‏ يوما أو 1١‏ يوما أو ١١٠١‏ يوما خفض من حيوية النباتات الناتجة بمقدار 
9,68٠ .965٠١ ,‏ على التوالى. أما الألواح التى حفظت فى الضوء على 


درجة حرارة 7037م لمدة ١٠١‏ يوما فقد كانت حيويتها .90٠٠١‏ 


وهذا يعنى أن تخزين الألواح فى الضوء لمدة طويلة ١٠٠١(‏ يوما) 
محيقة كإى خيريتها 5014 فى سين تتكتكن حرويتها إذا خرتت فى الطناد 
على درجة كأم لتصل إلى 0000 فقط. 


الباب السابع 
إنشاء حديقة التين الشوكى 


تعتبر نباتات التين الشوكى؛ وهى من مجموعة نباتات /04811: ذات 
أهمية خاصة عند زراعتها فى المناطق نصف الجافة والمناطق الجافة» والتى 
تقل بشدة كميات المطر الساقطة بهاء حيث أن هذه النباتات ذات كفاءة عالية 
فى إستخدامها للماء. 


وتبعا لما حصل عليه [ع78105 سنة 148/8١؛‏ فإن كفاءة إستخدام الماء 
مقدرة بالملليمول من ثانى أكسيد الكربون لكل ملليمول من الماءء تتراوح 
بين ١,5-١‏ فى النباتات و© ومن ” - "” فى النباتات 0 ولكنها تصل من 
٠١-4‏ فى النباتات ال 8101© والتى منها التين الشوكى. 


مسافات الزراعة 

يزرع التين الشوكى فى الأراضى الرمليةء بكثافات زراعة تختلف 
حسب درجة الحرارة وجفاف الجو.ء وحسب مواعيد وجود ماء الرى أو 
المطر وأيضاً حسب الهدف من الزراعة. 


وعادة تزرع نباتات التين الشوكى الهندى بهدف إنتاج اللمار على 
مسافات تختلف حسب طبيعة نمو الصنفء فالأصناف قائمة النمو تزرع على 
مسافات "5-7 م بين النبات والآخر. 1-4م بين الصف والآخر ويتراوح 
عدد النباتات فى الهكتار بين 5 ١ه‏ - 8٠١‏ نبات / هكتار. 


أما الأصناف منتشرة النمو فتزرع على مسافات 7-7 م بين النبات 
والذى يليه » 5-7 متر بين الصف والذى يليه أى من 555 - ١760٠١‏ نبات 


/ هكتار. 
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كما أن مسافات الزراعة تختلف حسب الهدف من زراعته؛ فإذا زرع 
بهدف إنتاج الثمار يزرع على مسافات 45 م أو 4,5«54,5 م فى مربعات 
أو بأطوال 5ه م أو "4 م فى مستطيلات ٠‏ ولذلك يتراوح عدد النيائقات 
فى الهكتار من 5397 -837 نبات/هكتار. 


أما إذا زرع بهدف إنتاج الألواح الغضة كغذاء للإنسان أو الحيوان» 
فإنه يزرع بكتثافة عالية على مسافات ١,6‏ < ١م‏ - وقد تصل المسافة إلى 
من ١576٠‏ إلى 71٠‏ ألف نبات/ هكتار. 


تحضير التربة 
يحتاج التين الشوكى للزراعة فى المناطق نصف الجافة والجافة إلى 
تربة ذات صرف جيد وخفيفة وبها كميات كبيرة من الكالسيوم. 


ويتم إعداد الأرض للزراعةء قبل أسبوعين على الأقل من الزراعة» 
بإزالة الحشائش فى شريط بعرض ١‏ متر وتعريض التربة للضوءء وتجفيفها 
جيدا سواء كانت تربة رملية أو طميية أوجوكة لو سلتية أو عضوية ويتم 
حرث هذا الشريط بمحراث تحت التربة بعك ٠‏ /اسم لتهويتها جيداء ويخلط 
بمنطقة الزراعة كميات من السماد العضوى تعطاعلؤاى 7٠١ - ٠١‏ طن 
للهكتارء وإذا تم الزراعة فى حفرء فتعمل حفر بعمق "١ - ٠١‏ سم ويخلط 
بتراب كل حفرة حوالى 5/١‏ مقطف سماد بلدى متحلل» ويتم زراعة الألواح 
بحيث .يكون ثلث طول اللوح تقريبا تحت سطح التربةء وبقية اللوح فوق 
سطح التربة؛ ويردم على الجزء السفلىء» ويتم الرى بكميات صغيرة من الماء 
- هذا وقد وجد أن أعلى إنتاج للألواح من النبات المزروع بعد ستة شهورء 
هو وضع "/١‏ اللوح تحت سطح التربة» فى حين أن وضع 5/١‏ أو "/١‏ 
طول اللوح تحت سطح التربة» إنتج عددا أقل من الألواح بعد ستة شهور من 
الزراعة. 


فى 


أما ميعاد بدأ نمو الألواح المزروعة فى التربة» فإنه يكون بعد حوالى 
” يوما من الزراعة فى بعضص السلالات» له أن معظم السلاللات بدأ نموها 
بعد زه 2: -/٠ا56‏ يومأً من الزراعة. 


إتجاه الخطوط 

يجب زراعة الألواح بحيث تواجه أسطحها العريضة إتجاهى الشرق 
والغرب» حتى تتعرض لضوء الشمس المباشرء وهذا يعنى أن الصفوف التى 
تمتد من الشرق إلى العرب هو الإتجاه المفضلء لكى يحصل اللوح على 
أقصى كمية إضاءة فعالة للتمثيل الضوئىء وقد وجد >[ع226 ومساعدوه سنة 
٠.‏ أن زراعة ألواح التين الشوكى الهندى 015-1101800 /ر .0 من الشرق 
إلى الغرب, بحيث تواجه الأسطح العريضة للالواح ضوء الشمس أفضل من 
الزراعة من الشمال إلى الجنوب» حيث أنتجت الأولى عددا أكبر من الألواح 
بعد 5 شهور من الزراعة مقارنة بزراعتها من الشمال إلى الجنوب. 


ميعاد الزراعة 

يختلف ميعاد الزراعة المناسب للتين الشوكى حسب الظروف البيئية 
فى كل بلد - ففى مصر تتم الزراعة طول العام فيما عدا أشهر الشتاء - 
ولكن أفضل ميعادين للزراعة هما من مارس إلى مايو ومن سبتمبر إلى 
نوفمبر - أما فى المكسيك فأفضل ميعاد للزراعة هو من مارس إلى مايو - 
أما فى إيطاليا فيفضل الزراعة من مايو إلى يونيو - فى حين أنه فى جنوب 
أفريقيا وشيلى يكون أفضل ميعاد لزراعة التين الشوكى .هو أغسطس 


وسبتمبر. 
طرق الزراعة 
يزرع التين الشوكى بتلاث طرق 


-١‏ الطريقة الأولى: طريقة السياج: وفيها تتم الزراعة فى صفوف. 
والمسافة بين النبات والآخر تكون فى حدود ٠٠‏ سم أما المسافة بين الصف 


وف 


والآخر فتكون من 8-1 متر - وقد يتم |تركيز الزراعة إذا إستخدمت لإنتاج 
الألواح كخضر أو كعلف للماشية» بحيث يكون بين النبات والذى يليه "٠١‏ سم 
فى نفس الصف وبين الصف والذى يليه حوالى 4٠‏ سمح . 


كما أن السياج قد يزرع على مسافات ١,5‏ م ا 4 م ويصل عدد 
النباتات فى الهكتار إلى ١577‏ نبات. 


ونظرأ لصغر المسافات بين النبات والآخرء. يظهر الصف كأنه سياج 
مستمر يعد 5-15 سنوات من الزراعة فى حالة عدم تقليمه سنوياً. 


؟ - الطريقة الرباعية: وفيها تكون المسافة بين كل صفين مساوية للمسافة 
بين النباتات فى الصف الواحدء فقد يكون " < ” م أو 4< 5 م 


*- الطريقة المستطيلة: وفيها تكون المسافة بين كل صفين أكبر من المسافة 
بين كل نباتين فى نفس الصف كأن تكون ”؟ * ؛ أو ” « 4 أو ” <ا ه أو 
: * 5م (شكل ؟١).‏ 


وتتبع طريقتى الزراعة الرباعية والكتقتطيلة إذا كإنت مساحة الأرض 


التى سوف تزرع لاتتجاوز © هكتار وتستخدم لإنتاج الثمار. 
كيفية زراعة الألواح 
لإنشاء حديقة التين الشوكى تجارياء تستخدم الألواح فى الزراعة 


وعادة مايغرس بالجورة الواحدة لوحان متوازيان ويتجه سطح اللوح جهة 
الشرق والغربء. ويكون المسافة بين اللوحين فى الجورة الواحدة حوالى 
.سم - وكما ذكرنا من قبل» يجب ترك الألواح فى الضوء العادى لمدة 
حوالى ستة أسابيع قبل الزراعة. 


/ا 


شكل (11): يوصح زراعة نباتنات التين الشوكى بالطريفة المستطيلة 
والمعافات بين الصفوف 4 م وبين الشجرة والتى تليها ‏ مثر. 


وهند غرس الألواح فى انجور يمكن أن يتم غرسها بحيث تكون 
قائمة» ويكون التلث السفلى من اللوح فى التربة والثلثين فوق سطح التربة - 
وعند زراعة الألواح المركبة بغرس غالبية اللوح السفلى بالتربة - وقد 
تغرس الألواح مائلة بزاوية حوالى "7١‏ على المحور الرأسى» ويتبع فيها 
نفس الطريقة السابقة. 


وفى أوروبا تستخدم طريقة الزراعة الأفقية» بحيث يوضع اللوح على 
التربية موازيا وملامسا لهاء وقد يوضع حجر صغير على اللوح لضمان 
ملامسته للتربة ولمنع تحرك اللوح بواسطة الرياح - وهذه الطريقة تتبع فى 
العقل المستوردة إلى أوروباء وهى طريقة سهلة ولاتحتاج إلى حفر جور 
للألواح. 


ثم تبلل التربة بقليل من الماء بعد الزراعة مباشرة حتى تبدأ العقل فى 
تكوين جذور من النتوءات السفلية وأفرخا من النتوءات العلوية للوح. 


زراعة محاصيل مؤقتة مع التين الشوكى 


فى حالة زراعة التين الشوكى لإنتاج الثمارء تكون هناك مسافات 
واسعة غير مستغلة من التربةء مابين الصفوف وأيضا مابين النباتات داخل 
الخط - ولذلك يمكن زراعة محصول موقت فى السنوات الأولى لزراعة 
التين الشوكى لتحسين إستغلال الأرضء» ويشترط فى المحصول المؤقت الذى 
يزرع مع التين الشوكى مايلى: 
-١‏ أن يكون إرتفاع النبات عند نضجه قصيراء حتى لايحجب الضوء عن 
التين الشوكىء» حيث يحب الأخير الشمس الساطعة والإضاءة القوية 
الكثيفة» كما يجب أن يكون حجم المجموع الخضرى للمحصول المؤقت 


صغيراً. 


- أن يكون إحتياجاته المائية قليلة» حتى لايحدث أضرارا لجذور التين 
الشوكى. 


كلا 


“- أن يكون هناك مصدرا للماء يمكن إستخدامه عند الضرورة لإمداد 
المحصول المؤقت بالماء 


4:- يفضل أن يكون المحصول المؤقت حوليةاء ولايكون مصدرا لنقل 
الأمراض والحشرات إلى التين الشوكى. 


هذا ويفضل زراعة المحاصيل البقولية مثل الترمس والبسلة والفول» 
وأيضا المحاصيل ذات الإحتياجات المنخفضة من الماء مثل الشعير 
والكانيولا - وقد يقوم بعض المزارعين بزراعة السورجام على خطوط بين 
صفوف التين الشوكى والهدف من زراعة المحصول المؤقت فى حديقة التين 
الشوكى أن يكون مصدراآ للدخل فى السنوات الأولى من الزراعة؛ وذلك 
للمساعدة على تقليل تكاليف الحديقة فى السنوات الأولى من زراعتها. 


يف 


الباب الثامن 
خدمة حديقة التين الشوكى 


تشتمل خدمة حديقة التين الشوكى على عدة عناصر هى: 
١-الرى.‏ 
- التسميد. 
'- تقليم الأشجار: 
أ- تقليم الأشجار الصغيرة (تقليم التربية). 
ب- تقليم الأشجار المثمرة. 
ع © نكليع. التوارد. 
؛ - مقاومة الحشائش. 
-- خف الثمار. 
1 - مقاومة الآفات والأمراض. 


وسوف نتكلم عن كل عنصر على حده كالاتى: 


أولاً: الرى 


سبق أن ذكرنا أن نباتات التين الشوكى نباتات عصارية»؛ تتحمل 
الجفاف والعطشء؛ ويساعدها فى ذلك تركيبها المورفولوجى والتشريحى 


وأيضا العمليات الفسيولوجية للبناء والهدم بها. 


ونباتات التين الشوكى تنتمى إلى مجموعة نباتات الكام 04011) وهى 
نباتات ذات كفاءة عالية فى إستغلال الماء فى العمليات الحيوية بهاء ومما 
يدل على ذلك أنه عند تقدير تركيز السكريات الحرة والمختزلة والنشا 
وحامض الماليك 32010 102116-.1 فى ألواح التين الشوكى خلال 15" ساعة 
كاملة» وجد أن أعلى مستوى لتركيز حامض الماليك فى الألواح يكون عند 


1 /ا 


بدء شروق الشمس 03:03 إلىء وأن السكريات تكون أعلى مايمكن قبل 
الغروب. 


وفضلة عن ذلك؛. فإن وجود الرطوبة فى التربة بمعدل من ١١‏ - 
فيكم ماه الكل ددا جع تدية» يدف الألواح إلى أن سكن (نتصاضيوا الفاتيع 
أكسيد الكربون وتمثيلها له عالياء ولذلك تكون إنتاجية هذه النباتات من المواد 
الجافة عاليا وإضافة إلى ذلك فإن تلوث الجو بثانى أكسيد الكربون وزيادة 
نسبنلآر في الجوء يزيد من إمتصاص الألواح؛ ويرفع من تمثيلها لثانى أكسيد 
الكربون - وقد أظهرت بعض التجارب أن إنتاجية التين الشوكى من المادة 
الجافة فى وجود تركيز عالى من ثانى أكسيد الكربون كانت أعلى من إنتاجية 
المحاصيل الأخرى (المجموعتين +0 300 05) بمقدار 961١١1‏ 


ويجب التنويه إلى أن نباتات التين الشوكى يجب أن لاتروى كثيرا 
بعد الزراعة» حتى لايسبب الرى تعفنا للجذور ويذكر بعض البحاث أن توفر 
ماء الرى بكثرة حول النبات» يعتبر من أشد أعداء التين الشوكى» حيث يسيب 
تعفن للجذور. 


لذلك يجب ترطيب التربة ترطيبا خفيفا بعد الزراعة فى المناطق 
الجافة» ولاتروى النباتات ريا خفيفا إلا بعد حوالى ٠١‏ - 55 يوم من 
الزراعة - ثم تزاد الفترة بين الرية والتى تليها حسب درجات الحرارة ونسب 
الرطوبة فى الجو وكثافة زراعة النباتات. 


وفى دراسة على رى التين الشوكى صنف 013118) فى إيطاليا قام 
بها 823156612 سنة ١184‏ لمدة موس مين متتاليين لمعرفة أثره على 
المحصول وجودة الثمارء فقد قام هذا الباحث برى التين الشوكى فى أحواض 
مرة واحدة أو مرتين أو عدم الرى تماما كمايلى: 
أ) الرى فى نهاية يوليو عند نهاية التزهير. 
ب) الرى بعد "١‏ يوما من التزهير. 


,/4 


ج( الرى في الميعادين السابقين. 
د عدم الرى نهائياً (للمقارنة). 


وكان الرى يتم بمعدل "٠٠١‏ م" ماء/هكتار/مرة. وكانت النباتات 
مزروعة على مسافات 5 اه م. وقد وجد الباحث أن أعلى محصول نتج هو 
عند الرى مرتين (حيث أعطى النبات الواحد ٠١9‏ كجم ثمار مقارنة ب 517 
كجم ثمار/نبات فى المقارنة . كما زاد من النسبة المئوية للب الثمارء 
ونقصت نسبة وزن البذور/وزن اللب. وهذا يعنى أن إعطاء ريتين للنباتات 
خلال فترة نمو تمار التين الشوكى يزيد من المحصول كما تزيد من حجم 
ووزن لب الثمار الناتجة. 


وقد أثبت 155261 200 710661 سنة ١134‏ أن الألواح التى تروى 
بصورة مناسبة تحت درجة حرارة 75م نهاراء 15م ليلا وبحيث يكون 
(2ط) غ11 «5مغأمطم. عاأعطغملزدوم0)مطم 021196 1021 بمعدل 
ه امول/م'/يوم؛ كان تمثيل ثانى أكسيد الكربون أعلى بمقدار 96174 صافى 
أكثر عند ضغط ”7 باسكال من ك أء مقارنة بالتمثيل عند ضغط 7" باسكال 
من ثانى أكسيد الكربون. 


إضافة إلى ذلكء. فإن هناك أثرا آخر لزيادة تركيز ثانى أكسيد 
الكربون إلى الضعف حول نباتات التين الشوكى» حيث زادت كفاءة الماء فى 
السيقان القاعدية بمقدار 9084؛: كما زادت فى الألواح الحديثة بمقدار 96617 
مقارنة: بما هو عند التركيز العادى لثانى أكسيد الكريون فى الجو ٠٠١(‏ جزء 
فى المليون) كما أثبت 11ال) وآخرون سنة .١335‏ 


التين الشوكى من النوع الهندى 701/5-1:42©2/ .0) للجفاف لمدة أربعة أشهرء 
سبب فقدا فى محتوى الخلايا البرانشيمية من الماء وصل إلى 96487 من الماء 
المخزون فيها عند ضغط الإمتلاء بدون حدوث ضرر على الأنسجة؛ كما 


وجد نفس البحاث أن المواد الغروية فى الخلايا البرانشيمية (وهى سكريات 
عديدة 1321065ع2013:53) كانت تمثل 7/6١:‏ من الوزن الجاف لكل لوح 
وهذه المواد ذات قوة شديدة فى مسك الماء فى الخلايا البرانشيمية» كل هذا 
حافظ على وجود ضغط إمتلاء موجب 10115801 205101906 فى أنسجة البناء 
الضوئى للألواح (الخلايا الكلورانشيمية) حتى بعد تعرض الألواح إلى 
الجفاف لمدة أربعة أشهر. 


أما تعرض جذور التين الشوكى الهندى 5-1710720يلهء كر .0 للجفاف» 
فإنه يسبب سوبرة فى خلايا البشرة الخارجية للجذرء ممايقلل من خروج الماء 
منها وإحتفاظها بالماءء فإذا إستمرت حالة الجفاف حول الجذور لمدة شهرء 
يسبب ذلك أضرار! لهذه الجذورء إلا أن هذه الأضرار لاتلبث أن تزول 
بسرعة إذا تم ترطيب التربةء حيث تشفى هذه الجذور تماما بعد أسبوع من 
الرى وتعود إلى حالتها الطبيعية. 


وألواح التين الشوكى حساسة لزيادة ملوحة ماء الرى من ه إلى 
مول كلوريد صوديوم فى كل متر مكعب من ماء الرىء وكلما زاد 
تركيز كلوريد الصوديوم فى ماء الرى كلما قل حجم الألواح الناتجة؛ حتى إذا 
وصل تركيز كلوريد الصوديوم إلى 5٠‏ مول/م' ماء رى.أدى ذلك إلى صغر 
حجم الألواح إلى 96١‏ من حجمها عند ريها بماء به ه مول كلوريد 
صوديوم/م' ماء رى؛ كما تنخفض نسبة وزن الجذور/وزن الساق معنوياء 
ويقل محتوى الألواح من الماء؛ كما يقل إمتصاصها لثانى أكسيد الكربون 
وتمثيله» وذلك بزيادة تركيز كلوريد الصوديوم فى ماء الرى إلى ٠٠١‏ 
مول/م' ماء - ومع ذلك لاتظهر أعراض سمية كلوريد الصوديوم على 
النباتات الصغيرة الحديثة فى تكوينها للجذور خلال ستة شهور من الزراعة. 


هذا وقد لوحظ أن الرى بماء به كلوريد صوديوم؛ يزيد من تراكم 
الكلوريد فى الألواحء أما الصوديوم فيزداد تركيزه فى الجذورء وهذا مما 


م١‎ 


يسبب زيادة الضغط الأسموزى فى الألواح؛ تكون نتيجته تقليل فقد الماء 
منها: 


ويلاحظ أن إعطاء بعض الريات للتين الشوكى يزيد من الإنتاج 
السنوى لها من المادة الجافة» أكثر من كل أنواع النباتات فى المجموعتين 9و0 
4 320 وخصوصا فى أنواع التين الشوكى الهندى (..رآ) 0ع1:141-كيك2/ .0 
7111 والتين الشوكى الأبيض 160016 م2هاعنز0 .0. 


من كل ماسبقء. يفضل رى أشجار التين الشوكى بماء لايزيد فيه 
تركيز كلوريد الصوديوم عن 75 مول/م' ماء رىء ولكن فى حالة ندرة الماء 
الجيدء يمكن إستخدام الماء المالح لإمداد نبات التين الشوكى بإحتياجاته 
الأساسية من الرطوبة. 


طرق رى التين الشوكى 
هناك عدة طرق تتبع لرى أشجار التين الشوكى وهى: 


١‏ - طريقة الرى فى أحواض 553546111 121218201011 3 أو22 

وقد وجد أن إتباع هذه الطريقة لرى نباتات التين الشوكى فى 
الأراضى الرملية» يؤخر من إنتاج النباتات حديثة الزراعة للألواح إلى من 
8 إلى 2٠‏ يوما بعد الزراعة والرى. ولذلك فطريقة الرى فى أحواض » 
تعتبر طريقة غير مناسبة للتين الشوكى فى الأراضى الرملية: حيث أن 
جذوره سطحية ونفاذية التربة للماء عالية؛ وبالتالى تفقد كميات كييرة من 
الماء والعناصر الغذائية من التربة» وتكون إس تفادة النيبات بهما ليست 
الإستفادة المثلى. 
؟ - طريقة الرى فى قنوات 59516111 218241011 2أ 5ع )21 


وتتم بعمل عدة قنوات بين صفى الأشجارء ويضاف كميات متوسطة من 
الماء فى هذه القنوات» وخصوصا فى الأراضى الطمبية أو السلتية» ويلاحظ 


"م 


أن هذه انطريقة فى الرىء من أفضل الطرقء حيث تدفع النبات إلى إنتاج 
ألواحاً جديدة بعد 38-5 يوماً من الرى (كما أوضحت نتائج أبحاث 
عاعع:23 وآخرون سنة ؟١١3).‏ 


*- طريقة الرى بالرش 55566121 121152101011 “اعل1111“امك 

كتين من الطرى: النشانيية لوق 'النيق الشتوكية 'نظر] انين أ محستاورة 
سطحية وإحتياجاته من الماء قليلة - ويمكن إستخدام خطوط الرش النقالى 
20261 فى إجراء عملية الرى بالرشء وتقليل تكاليف الرى للتين الشوكى 
والحكدة على إنتاجية عالية. 


؛ - طريقة الرى بالتنقيط 575113 1111252101011 10110 

وتستخدم فى بعض الزراعات الحديثة» ونظرأ لقلة عدد مرات رى 
حديقة التين الشوكىء فإن تجميع'الخراطيم بعد الرى؛ وفردها قبل الرية 
التالية يعتبر طريقة أفضل وذلك للحفاظ على خراطيم الرى من التشقق بسبب 
تعرضها لضوء الشمس المباشرء وبالتالى يمكن إستخدام هذه الخراطيم 
لفترات أطول مما يقلل من تكلفة الرى. 


مواعيد الرى وكمياته 

يتم رى الهكتار من التين الشوكى (الأشجار الناضجة ذات العمر 8 
سنوات فأكثر) ب 0" م" ماء/هكتار/مرة: على أن يتم فى المناطق نصف 
الجحافة ذات الحرارة العالية ثلاث مرات: 
الأولى: وتجرى فى نهاية ميعاد تزهير النباتات. 
القافنة وتم رهد شين هق الرية الاولى: 
الثالثة: ونتم بعد جمع المحصول بحوالى ستة أسابيع ويصل محصول التين 
الشوكى إلى اعلى إنتاجية له؛ بإجراء هذه الريات» حيث يصل إنتاج الشجرة 
إلى 8 كجم ثمارء مقارنة ب 57 كجم للنباتات التى لم تروى طول فترة 
الصيف (التى عمرها ثمانى سنوات). 


7م 


ثانيا: تسميد التين الشوكى 

أظهرت العديد من التجارب على تسميد شجيرات التين الشوكى 
الهندى؛ أن أفضل تركيزات لهذه العناصر فى ألواح التين الشوكىء والتى 
تنتج أعلى محصولء على أساس الوزن الجاف للألواح هى: 900,7 
نتروجينء؛ ٠١,1‏ فوسفورء 90,31١‏ بوتاسيومء 901,517 كالسيومء 90١,58‏ 
ماغنيسيوم. 


هذا ويختلف تركيز هذه العناصر فى الشتاء عما هو فى الصيف» 
فأعلى تركيزات للنتروجين والفوسفور والبوتاسيوم فى أنسجة النبات حدثت 
فى فصل الشتاءء وأقل تركيزات ,لهذه العناصر وجدت فى الألواح أثناء 
الصيف - إلا أن عنصر الكالسيوم سلك سلوكا عكسيا لما هو فى النتتروجين 
والفوسفور والبوتاسيومء فأقل التركيزات للكالسيوم ظهرت فى الشتاء وأعلاها 
ظير فى الصيف. ويجب التنويه إلى أن نبات التين الشوكى من النباتات 
المحبة للكالسيوم 6م/465 231010120016).» وهى نباتات تحتوى على تركيزات 
عالية من مركبات الكالسيوم الذائبة» حتى لو نمت فى أرض فقيرة فى 
الكالسيوم؛ وعلى أى حال فهذه النباتات إذا نمت فى أرض فقيرة فى 
الكالسيوم» فإنها 2 بشدة من هذا النقص. إضافة إلى ذلك فإن العديد من 
الأبحاث أثبتت ثتبتنت وجود ظاهرتىي التضاد 81213801151131 والمساعدة 
0 بين العناصر الكبرى فى التين الشوكى. 


ويجب التنويه إلى أن الوزن الجاف للألواح يميل إلى الزيادة مع 
زيادة مساحة سطح اللوح؛ وأن الألواح لاتنتج ثمارا حتى يصل وزنها الجاف 
إلى أعلى من الحد الأدنى لإنتاج ثمار وبمساحة سطح معين» حيث يكون 
الوزن الجاف "١‏ جراما للوح على الأقل. 


وهناك عدة توازنات بين تركيز العناصر ة فى الألواح؛ كلما توفرت 


هذه التوازنات كلما كان المحصول الثتمرى والخضرى أعلىء وأهم هذه 
التوازنات هى: 


م 


-١‏ أن تكون النسبة بين تركيز البوتاسيوم/(تركيز النتروجين + تركيز 
الفوسفور) فى الألواح - 9099. 

؟- أن تكون النسبة بين تركيز البوتاسيوم/(تركيز الكالسيوم + تركيز 
الماغنسيوم) فى الألواح - 9094. 

*- تركيز الفوسفور/(تركيز النتروجين + تركيز الفوسفور) فى الألواح- 
.١‏ 


هذا وقد أظهرت العديد من الأبحاث أن لتركيز النتروجين النيتراتى 
فى الألواح فى بداية دورة الخريف له علاقة بعدد البراعم الزهرية المتكونة 
على اللوح فكلما زاد تركيز النتروجين الذائب المختزل فى الألواح فسى 
الخريف كلما زاد عدد البراعم الزهرية المتكونة على اللوح. 


هذا وقد أوضح 71650 وآخرون سنة ١1337‏ فى إسرائيل إن إضافة 
السماد الآزوتى للتين الشوكى يزيد من البراعم الزهرية المتكونة على الألواح 
بزيادة الجرعة من النتروجين بمعدلات صفر - ١١١-5٠. - 1٠١‏ كجم/ 
هكتار فى السنة فى نهاية الصيف - أما إضافة الفوسفور أو البوتاسيوم فلم 
يكن لهما أى أثر على تكوين البراعم الزهرية. 


أما التسميد المستمر بالنتروجين والفوسفور والبوتاسيوم مع الرى 
المستمر أثناء فصل النمو فقد قلل من عدد البراعم الزهرية المتكونة شتاءاً 
عما هو فى الصيف (11»50 وآخرون سنة .)١15١‏ 


أما التسميد بالسماد الآزوتى فى الخريف فقد زود من النتروجين 
النيتراتى فى الألواح شتاءاء مما أدى إلى زيادة عدد البراعم الزهرية المتكونة 
فى الشتاء والصيفء إلا أن معدل الزيادة فى الشتاء كانت أكبر من الزيادة 
فى الصيف. 


هم 


أما التسميد بعد #5 -م أسابيع بعد جمع المحصول فى الصيفء فيقلل 
من محتوى الألواح من الماء». ويؤخر ويقلل من التزهير مقارنة بالرى 


المستمر أو التعطيش لفترة * -8 أسابيع بعد جممع المحصول. 


والتربة النامى فيها الشجيرات. ففى نيوزيلندا تسمد النباتات القوية ب "6" طن 


مادة عضوية/هكتار + ٠١-٠‏ كجم نتروجين + ٠‏ كجم فوسفور للهكتار 
فى اإجتم 


هذا وقد وجد 10308132388 سنة 3٠١7‏ أنه لإنتاج ألواح التين الشوكى 
فى نيوزيلندا لإستخدامها كخضرء يجب إعطاؤه نفس الاحتياجات السمادية 
للخضر . كما أن بعض البحاث فى نيوزيلندا وجدوا أن إضافة الدم المجفف أو 
العظام للتين الشوكى أو إضافة الأسمدة الآزوتية يفيد جدأ فى نمو ومحصول 
التين الشوكى. 


أما فى شيلى فقد إقترح 001167252 380 761162 سنة ٠٠١١‏ إضافة 
45 طن سماد عضوى للهكتار فى السنة الأولى من الزراعة + ٠,١7‏ كجم 
سلفات نشادر لكل نبات - أما السوبر فوسفات فيضاف كل ثلاث سنوات 
للنبات وذلك لإعطاء نمو ومحصول جيدين. 

وفى إسرائيل أوصى 71611 وآخرون سنة ,١585‏ سنة ١9197‏ 
بتسميد التين الشوكى بمعدل ٠٠١‏ كجم نتروجين/هكتار وذلك لتنشيط الإنتاج 
فررييقة الحدل الكنفه: 


أما فى جنوب أفريقيا فينصح بتسميد التين الشوكى بإتباع البرنامج 


75م 


5 السنة ]| السنة | السنة | من السنة الرابعة 
الأولى | الثانية | الثالثة فصاعدا 
سلفات أمونيوم (جم/نبات) 0ن م٠5‏ .>" 


سوبرفوسفات (جم/نبات) م ١٠١6‏ مض 


هذا وقد وجد بعض البحاث أن اضافة الأسمدة مع ماء الحو ف قبن 
قنوات أو أثناء الرى بالتنقيط دفع نباتات التين الشوكى إلى إنتاج عدد كبير 
من الألواح» وبدأ إنتاجه منها بعد 74 يوما من إضافة السماد مع الرى. 


ثالثا: تقليم أشجار التين الشوكى 

يختلف الهدف من التقليم حسب عمر الأشجارء فالأشجار صغيرة 
السن يجرى لها تقليم تربية لتكوين هيكل قوى للشجرة؛ وبحيث تكون الألواح 
معرضة للشمسء والأشجار المثمرة يتم تقليمها بهدف إنتاج المحصول فى 
المواعيد المتأخرة نوعاء حيث تكون ذات عائد إقتصادى أكثر من المحصول 
الذى ينتج فى منتصف الموسمء وأيضا لإنتاج ثمار ذات جودة عالية وبكميات 
مناسبة» أما تقليم التجديد فيجرى للأشجار المسنة التى عمرها أكثر من 76 - 
"٠‏ سنة لتجديد خشب الإثمار وزيادة محصولها - وسوف نتكلم عن كل 


طريقة على حده. 


أ- تقليم التربية 
ويجرى فى السنوات الأولى للزراعة» بحيث توجد العديد من الفروع 
على الشجرة المتكونة؛ وهناك عدة قواعد لتقليم التربية فى التين الشوكى 
وهى: 
-١‏ تزال الألواح الجديدة المتكونة والنامية إلى أسفل؛ وتلك التى تخرج فى 
وضع أفقى أو التى تنمو على الجزء القاعدى من اللوح. 
1- تقلم الأشجار سنويا أو كل سنتين» بحيث يتكون المجموع الخضرى من 
عدة تفريعات لكل نبات فى الإتجاهات المختلفة. 


لال 


'- يجب إزالة الألواح المصابة بالحشرات والأمراضء مع إزالة الألواح 
التى يتعارض نموها مع ألواح أخرى لنفس الشجرة. 

4 - تزال الثمار التى تنافس نمو النبات فى مراحل نموه الأولى. 

- أن يجرى التقليم فى موسم توفر الماءء لأن ذلك يساعد الشجيرة على 
إنتاج ألواحا جديدة بسرعة» وخصوصا إذا كان الهدف من الزراعة هو 
حصاد اللواح الجديدة» حيث يتم حصاده ثلاث مرات فى العامء المرة 
الأولى والثانية لجمع الألواح بطول ٠١ - ١5‏ سم للإستهلاك الآدمىء 
أما الجمعة الثالثة فتستهلك الألواح فيها كعليقة للحيوانات المجترة. 


طرق تربية شجيرة التين الشوكى 
توجد طريقتين أساسيتين لتربية شجيرة التين الشوكى وهما: 

-١‏ الطريقة الكأسية: وتتم الزراعة فى كل جورة إما ساق واحدة بسيطة أو 
ساق مركبة من لوحين فى الجورة» ومع أخذ النقاط السابقة فى الإعتبارء 
يجب أن تكون الساق مغروسة رأسياء ويختار لوحين قائمين على كل 
لوح أم وتكرر هذه العملية بعد ذلك ويلاحظ فى هذه الطريقة أن النبات 
يكون له ساق رئيسية تحمل لوحين فى إتجاهات مختلفة وبحيث تكون 
هذه الألواح نامية رأسياً أيضاء وتتكرر هذه العملية فى التفريعات 
الجديدة» وبذلك يأخذ النبات شكل الكأس. 


؟- الطريقة الكروية: وفيها يوجد أكثر من نبات فى الجورة الواحدة 
ولاتوجد ساق رئيسية لكل نبات - والنباتات كبيرة الحجم يحمل كل منها 
عددا من الألواح الخصبة الموزعة على المحيط الخارجى للمجموع 
الخضرى بزاوية 76 - "٠‏ حتى نتعرض جيدا لأشعة الشمس ويكون 
شكل الشجيرة كروية:؛ يتوزع عليها الألواح التى عمرها سنة والتى 
ستحمل المحصول وتنتج الألواح الحديثة» ولايسمح لأى لوح أن ينتج 
أكثر من لوحين عليه حتى يفقد ضوء الشمس إلى قلب الشجرة بعد ذلك. 
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ب- تقليم أشجار التين الشوكى المثمرة 

والهدف منه هو إجراء توزيع جيد لضوء الشمس على الألواح؛ وذلك 
بتعريض أكبر عدد من الألواح لأشعة الشمس المباشرة؛ حيث أن الألواح 
المظللة أقل إنتاجا للمحصول الثمرى من تلك المعرضة للضوء - كما يهدف 
تقليم الأشجار المثمرة إلى تسهيل خف الثمار وجمعها. 


وأهم النقاط التى يجب أن تؤخذ فى الحسبان عند تقليم أشجار التين 

الشوكى المثمرة مايلى: 

-١‏ إزالة الألواح الداخلية فى المجموع الخضرى الكثيف,. وتلك التى تلامس 
سطح الأرض أو قريبة منه؛ وأيضا الألواح الموجودة فى وضع أفقى 
والألواح المصابة بالآفات والحشرات أو التى تقلل من كفاءة عمليات 
الرش والتعفير. 

؟- إزالة الألواح المٌظئلة أو المُظللة لألواح أخرى مع فتح قلب الشجرة حتى 
ينفذ إليها الضوء بصورة قوية. 

“- إزالة الألواح الجديدة المتكونة على الألواح القديمة الخصبة. 

5 - عدم ترك أكثر من لوحين جديدين على كل لوح قديم. 

ه- لايجب إجراء التقليم فى: 

أ- الفترات الممطرة. 

ب-الفترات ذات درجة الحرارة المنخفضة. 

ج- فى الصيف إلا إذا كان المطلوب هو إحداث أثار على التنمو 
الخضرى والزهرى للأشجارء مثل أزهار الترجيع أو عند إستخدام 
الألواح كخضر. 

5- يجب عدم زيادة إرتفاع النبات عن ”7- 7>,5 متر على الأكثر حتى يمكن 
تحقيق أهداف تقليم الأثمار وسهولة جمع الثمار. 


أما طريقة إجراء تقليم الإثمار فتتم كالآتى 
أ- لايترك أكثر من لوحين جديدين على كل لوح قديم. 
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ب- تزال الألواح التى عمرها سنتين والتى أثمرت من قبل ولايوجد بها نمو 
نشط. 


ج- تقليم التجديد 
ويجرى على الأشجار المسنة؛ والتى وصلت إلى عمره” -.” 
سنة» وإنخفض فيها إنتاج الثمار لتجديد حيويتها. 


طريقة إجراؤه 

يتم تقصير التفريعات فيها. حتى التفريعات التى عمرها”-5 
سنوات» ويؤخذ فى الحسبان نفس النقاط التى تؤخذ عند تقليم الأشجار 
المتمرة. وبهذده الطريقة يستعيد النبات قدرته على الإثمار بعد 5-1١‏ سنوات 


من التقليم. 


وللحصول على نتائج ممتازة عند إستخدام تقليم التجديد للثشجار 
المسنة» يفضل إضافة كمية أكبر من السماد الاأزوتى للأشجارء حيث يساعد 
ذلك على الحصول على أفضل النتائج. 


اثار التقليم على الأشجار والمحصول 

يؤثر التقليم على كمية وجودة المحصول المتبقى» وعلى إنتاج إزهار 
ترجيع كما يؤثر على ميعاد نضج الثمار وطول موسم الإثمار وسوف نلخص 
هذه الآثار فى الآتى: 


١‏ - التأثير على المحصول 

فى تجربة قام بها هانتاء1('1211 320 111135 سنة ١137‏ فى 
إيطاليا على أشجار تين شوكى عمرها 7”5 سنة من الصنف 013113)» تم فيها 
دراسة أثر التقليم الشديد وقورن بعدم إجراء التقليم»؛ ووجدوا أن التقليم يسبب 
نقصا فى المحصول ويرجع ذلك إلى نقص عدد الثمار على النبات» وأيضاً 
فى المتر المكعب من حجم الشجرة؛ ولكن هذا النقص كان نقصا محدودا فى 


السنة الأولى من التقليم» وكانت الفروق فى المحصول الناتج من الأشجار 
المقلمة وغير المقلمة فروقاً غير معنوية - وقد لاحظ الباحثان أن معظم 
النموات الجديدة والتى أنتجتها الأشجارء ظهرت من قلب الشجرة. 


وإذا كان تقليم أشجار التين الشوكى يقلل محصولها جزئيا ويؤخر من 
نمو ثمارها فين العام الآول من التقليم» فإنه يحدث العكس ف العام الثانى 
حيث يزيد من محصول الأشجار المقلمة ويزيد من تبكير نضج الثمار مقارنة 
بأشجار المقارنة. 


؟ - تأثير التقليم على أزهار الترجيع فى التين الشوكى 

قام 1281656 وآخرون سنة ١115‏ فى إيطاليا بدراسة أثر إزالة 
كميات مختلفة من ألواح التين الشوكى على إعادة تزهير التين الشوكى 
(أزهار الترجيع) وقد ثّمت دراسة إزالة الألواح الناتجة فى دورة الربيع عن 
طريق إزالة 965٠ 9615 . 96٠١٠١‏ , 9/6055 » صفر 96 من هذه الألواح 
على إعادة تزهير أشجار تين شوكئ هندى صنف 012118 عمرها عشضر 

سنوات ووجدوا الاتى: 

أ- إزالة أزهار الربيع والألواح الناتجة عند التزهير تدفع لإعادة تزهير 
أشجار التين الشوكىء أى يحدث أزهار ترجيع فيها. 

ب- هناك تلازم خطى موجب بين شدة التقليم بإزالة الألواحخ فى الربيع 
ومستوى إنتاج أزهار الترجيع - فكلما زادت شدة التقليم كلما زادت 
أعداد أزهار الترجيع المتكونة. 

ج- دورة النمو الأولى ( فى الربيع) والثانية ( فى الصيف) أظهرتا نفس 
مستوى الخصوبة بعد سنة من تكوينها (أى أن عمر الألواح كان سنة 

نت أظهرت الألواح التى عمرها سنتين درجة خصوبة منخفضشة معنويا 
وكان تأثيرها على المحصول الناتج من كل نبات تأثيرا محدودا. 
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وفى دراسة أخرى ل 8315653 وآخرون سنة ١13١‏ فى إيطالياء 
عن علاقة وقت إزالة الألواح وحمولتها على أزهار الترجيع فى الصنفين 

2 »: 10553 وجدوا الآتى: 

أ- يظهر كلا الصنفين حالة تبادل الحملء إلا أن الإزالة المبكرة للألواح 
الجديدة قبل التزهير يزيد من أزهار الترجيع فى كلا الصنفين» ولكن 
التأخير فى إزالة هذه الألواح حتى سقوط البتلات فإنه يقلل من أزهار 
الترجيع بمقدار 7/665٠‏ مقارنة بالأزهار الناتجة فى الإزالة المبكرة 
للالواح. 


ب- ترتبط الدورة الثانية لحمل الثمار على اللوح (الناتجة من أزهار 
الترجيع) بحمل الثمار فى الدورة الأولى لنفس اللوحء فكلما تمت الإزالة 
مبكرة للالواح؛ كلما قلت فترة نضج الثمارء حيث تصل الثمار إلى 
مرحلة النضج فى فترة أقل بمقدار أربعون يوما مقارنة بنتضج الثمار 
الناتجة من البراعم الزهرية متأخرة الظهور. 


ب كلما تأخر نضج الثتمار.ء كلما زاد حجمهاء وقلت نسبة وزن البذنور/وزن 
لب التمرة. 


وفى دراسة أخرى ل 8315618 وآخرون سنة ١1531‏ فى جنوب 
أفريقيا لمعرفة تأثير الحقن بال و08 بتركيز ٠٠١‏ أو 7٠٠‏ أو 5.5٠‏ 
ملليجرام/ لتر أو الحقن بالماء فى مواعيد مختلفة وهى: 
أ- قبل إزالة نموات الربيع بأربعة أيام. 
ب- عند إزالة نموات دورة الربيع. 
ج- بعد ” أو 4 أو 5 أو 1 أو ١١‏ يوما من إزالة نموات دورة الربيع. 
د- تظليل الألواح الأخرى بأكياس قطنية سوداء فى نفس وقت المعاملة. 


وقد - دراسة اثار المعاملات السابقة علي أزهار الترجيع وصفات 
الثمار الناتجة من هذه الأزهارء ووجدوا الاتى: 
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-١‏ حدث ازهار ترجيع فى الألواح المحقونة بالماء ف دورة الربيع» أما 
الألواح المعاملة قبل أربعة أيام من إزالة نموات دورة الربيع سواء 
بالحقن بال 043 أو التظليل فقد ثبطتا من تكوين أزهار الترجيع. 


؟- الألواح المحقونة بال 043) بمعدل ٠٠١‏ ملليجرام / لتر بعد 1-5 أيام 
من إزالة نموات دورة الربيع» أنتجت أزهار ترجيع أعلى معنويا من 
المعاملات بالتركيزات الأخرى من 047 أو التظليل؛ وكانت هذه 
المعاملة تمائل معاملة الألواح بالحقن بالماء. 


”- وزن الثمار والنسبة المئوية للب الثمار وعدد البذور كلها كانت أقل 
معنوياً فى كل معاملات ال ورل) وذلك عند مقارنتها بالثمار فى 
معافلة القن بالماء تكن ولكن) الو تخكلقة معلوها عن الثمان' الناكجة فى 
حالة التظليل. 


: - كانت الثمار الناتجة بعد الحقن بال 2485) طويلة ورفيعة وشكلها غير 


" - تأثير التقليم على إطالة موسم إثمار التين الشوكى 

أجريت تجارب لإطالة موسم الإثمار فى أصناف التين الشوكى 
الهندى ©5-171012لة© ةر 021/2410 الخالية من الأشواك؛: وهى الأصناف 
قارع لذ » 1101200 ٠»‏ 542162 وذلك بواسطة 50016 320 طع281034 سنة 
0١‏ فى جنوب أفريقياء حيث قاما بإزالة أزهار وثمار وألواح دورة الربيع 
فى ثلاثة مواعيد هى 1: 2١6‏ 1" أكتوبر فى نصف الكرة الجنوبى (وهى 
تعادل 4» 2١5‏ "7 إيريل فى مصر) فى حين تركت الأزهار والثمار 
والألواح الناتجة فى دورة الربيع فى الأشجار التى تركت للمقارنة؛ ووجدا 
الاتى: 


أ- تكونت أزهار وثمار الترجيع ونضجت الثمار فى مارس وإبريل فى 
جنوب أفريقيا (وهو مايعادل سبتمبر وأكتوبر فى مصر). 
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ب- متوسط محصول الثمار فى معاملة المقارنة (7,7 كجم ثمار/نبات) 
كنت غير مختلفة معنويا عن محصول النباتات التى قلمت فى 1 أكتوبر 
فى جنوب أفريقيا (حيث أعطى النبات ١5‏ كجم ثمار) أما التقليم فى 
57» 79 أكتوبر فى جنوب أفريقيا فأعطت أقل محصول (8,5 كجم.؛ 
5 كجم/نبات على التوالى) مقارنة بماهو فى الكنترول. 


ج- لم تلاحظ فروق معنوية فى صفات جودة الثمار الناتجة من المقارنة أو 
النباتات المقلمة.» فى حين إختلفت جودة الثمار بين الأصناف المستخدمة» 
حيث أنتج الصنف 74213 ثمارا أعلى فى جودتها من الصنف 
1101200 . 


؛ - تأثير التقليم على النمو الخضرى فى التين الشوكى 
يحدث تقليم أشجار التين الشوكى عدة آثار على النمو الخضرىء. 
وترتبط هذه الآثار بشدة التقليم والحالة الفسيولوجية للشجرة؛ ويمكن تلخيص 

هذه الآثار فى الآتى: 

أ- يسبب التقليم إعطاء تفريعات قوية من الشجرة. 

ب- يقلل التقليم من حجم الأشجار المقلمة؛: مقارنة بتلك غير المقلمةء هذا 
ويزداد حجم الشجرة المقلمة بحوالى 14 وذلك خلال سنة من 
تقليمهاء أما نسبة الزيادة فى حجم الأشجار غير المقلمة فكانت 706,5 
فقط. 


ب زاد إنتاج الأفرخ (الألواح) الحديثة. 


ه - تأثير التقليم على كفاءة عملية التمثيل الضوئى فى التين الشوكى 

لدراسة كفاءة عملية التمثيل الضوئى وعلاقتها بشدة تقليم أشجار التين 
الشوكى فى المكسيكء فقد إختار 013602 وآخرون سنة ١187‏ ألواحا من 
التين الشوكى عمرها " ,. ١ 2.١‏ شهرا وزرعت فى فبراير بمعدل اتات 
ألف لوح فى الهكتار (أى أنها مزروعة على مسافات ١4 «١8‏ سم) 
ووجدوا الآتى: 


أ- أعطت الألواح التى عمرها ستة شهور أعلى معدل صافى تمثيل 
ضوئى 136 112]108لطاووة اءل8 وكان هذا المعدل ١,٠١5‏ 
ملليجرام لكل سم'/ساعة؛ كما أنها أنتجت أعلى محصول اوسن 
كجم/م') وأعطت أعلى معدل تمثيل للألواح ٠.,٠54(‏ مجم/ سم"/ساعة). 


فعب بزيادة شدة التقليم» وذلك تدرجاً من التقليم الخفيف إلى التقفليم الشديدء 
إنخفض محصول الأفرخ وصافى معدل التمثيل الضوثئى. 


رابعا: مقاومة الحشائش فى حدائق التين الشوكى 

إذا كانت الحشائش منتشرة فى الأرضء عند تحضير التربة لزراعة 
التين الشوكى» فيجب حرثها كلها ميكانيكيا أو على الأقل حرث شريط من 
الأرض والذى سوف يزرع فيه التين الشوكى بعرض متر واحدء ويتم ذلك 
فى المناطق المطيرة نوعا حتى لايؤثر ذلك على إحتياجات نباتات التسين 
الشوكى من العناصر الغذائية والماء بعد زراعة الحديقة» ويجب أن يتم ذلك 
قبل أسبوعين على الأقل من الزراعة. 


والجدير بالذكر أن جذور التين الشوكى س طحية؛ تنتشر غالبيتها 
بعمق "٠١‏ سم من سطح التربة؛ وعمليات العزيق المستمر تسبب أضراراً 
شديدة لهاء وحيث أن الجذور فى التين الشوكى تمثل نسبة'حوالى ؟١6؟‏ من 
الوزن الجاف للنبات (أى نسبة صغيرة مقارنة بالنباتات الأخرى)؛ ونظرا إلى 
أن أشجار التين الشوكى من النباتات التى تتحمل الجفاف» وكما سبق أن 
ذكرنا تتكون جذور إمتصاص بسرعة بعد ترطيب التربة بحوالى أسبوع ثم 
تموت غالبية هذه الجذور عند تعرضها للجفاف» حتى تحافظ على الماء 
الموجود فى النبات من الفقدء لذلك يجب إجراء عمليات العزيق فى التين 
الشوكى قبل تبليل التربة بالماء مباشرة خلال فصل النمو أو عند إضافة 
السماد البلدى فى الشتاء. 


هذا ويمكن الإستغناء عن عزيق الحديقة؛ إذا كانت الحشائش غير 
كثيفة» وخصوصا الحشائش الحولية ذات الجذور السطحية» حيث أن تعرضها 
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للجفاف لفترة طويلة (والتى تتحملها أشجار التين الشوكى) يؤدى إلى موتها 
وجفافها. 


ومن الطرق المفضلة فى مقاومة الحشائش فى الأراضى الرملية 
خلال الصيف,. نزعها يدويأ بجذورها قبل تكوينها لبذور جديدة» وخصوصاً 
الحشائش المجاورة لأشجار التين الشوكى والتى لاتتمكن عمليات العزيق 
الميكانيكى أو الحرث من إزالتهاء ولو أن هذه الطريقة يعيبها أنها تحتاج إلى 
أيدى عاملة كثيرة قد تكون غير متوفرة فى هذه المناطق. 


أما الحشائش المعمرة من ذوات الفلقة الواحدة» فيجب مقاومتها حيث 
أن جذورها تنمو كريزومات فى التربة» وتفرز مركبات سامة لجذور النباتات 
الأخرىء لذلك يجب قطعها فوق سطح التربة بعدة سنتيمترات وعند وصول 
نموها الخضرى إلى ٠١‏ - 50" سم يتم رشها بمييد حشائش جهازى مثل 
ملا 1601120 حتى يمكن القضاء على آثارها الضارة لأشجار التين الشوكى. 


ويجدر بالذكر أن بعض البحاث مثل أأاع155ا1 0صد +1!6ءع1 سنة 
4 قاموا بدراسة إستخدام بعض مبيدات حشائش أخرى فى حدائق التين 
الشوكى ووجدوا أن بعض هذ المبيدات مثل 3280 26مسضاجق<ء11 
10 بمعدل 5-7 كجم/هكتار قاوم الحشائش بطريقة فعالة وقلل 
منها بشدة؛ إلا أنه يجب الإحتياط حتى لايصل رذاذ مبيد الحشائش إلى ألواح 
التين الشوكىء لأنها حساسة له بشدة. ولذلك يسبب أضرارا شديدة للالواح. 


خامساً: خف الثمار 

تتوقف خصوبة الألواح على وزنها الجاف ومدى تراكم المواد الجافة 
بهاء وكما ذكرنا فإن 96115 من البراعم الزهرية تحمل على الحافة العلوية 
للألواح التى عمرها سنة؛ وحوالى 90١1‏ يحمل على السطحين الجانبيين 
للوح. أما بقية الثمار (619؟9) فتحمل على الألواح التى عمرها أكثر من سنة 
(؟١-5‏ سنوات). ولذلك فإن الألواح المعرضة للضوء المباشر للشمس تحمل 


45 


على يخوانها:عدد كزين عن الداع از اهرينة قهريقن: الى قلات 50 رسرية 
زهرى - فإذا كانت الثمرة تكون من 8 - 7,٠١١‏ من الغذاء التى تحتاجهه؛ 
فهى تأخذ من اللوح النامية عليه وأيضا من الألواح الأخرى من 3٠‏ - 9017 
من الغذاء المتراكم فيها. 


هذا وقد وجد أن زيادة عدد الثمار على حافة اللوح عن 5 -م 
ثمرات على اللوح, يؤثر على حجم الثمار الناتجة وحلاوتهاء كما أن الثنمار 
تكون متباينة فى حجمها - ويرى بعض المنتجين أن لايزيد عدد الثمار على 
حافة اللوح عن ست ثمرات لإعطاء ثمار حجمها كبير ومتماثلة وتصلح 


والملاحظ أنه كلما تأخر نضج الثمار كلها زاد حجمهاء ويجب التنويه 
إلى أن رى أشجار التين الشوكي فى المراحل المبكرة والمتأخرة من إكتمال 
نمو الثمار يزيد من حجم الثمار وبدون أثر يذكر على بقية صفات جودة 
الثمار. 

وأفضل ميعاد لخف الثمار هو عند التزهير وحتى أسبوعين بعد عقد 
الثمارء وتأخير عملية خف الثمار بعد ذلك يقلل من آثار الخف على صفات 
جودة الثمار وحجمها وميعاد نضجها. 


4/ 


الباب التاسع 


إنتاجية التين الشوكى 


يقصد بإنتاجية التين الشوكى بأنها "كمية المادة الجافة التى تنتجها 
وحدة المساحة من التربة فين العام والمزروعة بنباتات التين الشوكى”". 


وينتج نبات التين الشوكى المادة الجافة إاما لإنتاج الألواح التى 
تستخدم كخضر أو إنتاج الثمار أو تغذية حشرات الكوتشينيلا عليهاء والمادة 
الجافة ينتجها النبات كأحد نواتج عملية التمثيل الضوئىء لذلك ترتب ط 
إنتاجية التين الشوكى بالعوامل التى تؤثر على كفاءة عملية التمثيل الضوئى 
فى الألواح وبالتالى تراكم المواد الجافة سواءا لإنتاج الألواح أو لإنتاج الثمار 
وهذه العوامل هى: 


7١71/2067 12067) عامل الماع‎ - ١ 
فوجود الماء بالكمية المناسبة يجعل كفاءة عملية التمثيل الضوثئى‎ 
أعلى من وجوده بكميات عالية أو منخفضة جدا. ويمكن قياس كفاءة عملية‎ 
التمثيل الضوئى بصافى امتصاص وحدة سطح اللوح يوميا من ثانى أكسيد‎ 
يوما كما فى شكل‎ ٠٠ الكربون» وذلك عند تعرض النباتات للجفاف لمدة‎ 
ويتضح من المنحنى أن وجود الماء بكمية مناسبة يزيد من معدل‎ .)١7( 
امتصاص ثانى أكسيد الكربون من الجو (مقارنة بأقصى امتصاص لوحدة‎ 
مساحة سطح اللوح) وكلما طالت مدة تعرض الألواح للجفاف كلما نقصت‎ 
كفاءة امتصاص الألواح لثانى أكسيد الكربون» حيث تقترب من الصفر بعد‎ 

حوالى 5: يوما من تعرضها للجفاف. 


ف 
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حي ص اي ص ري سس م 0.0 


طول فترة الجفاف (يوم) 


شكل :)١5(‏ يوضح علاقة امتصاص وحدة مساحة السطح من اللوح يومياً 
لثانى أكسيد الكربون وذلك عند رى النباتات وتعريضها للجفاف 
لمدة خمسون يوما. 


4 


صضافي استصاص ك 5١‏ يوميا من وجدء مصاحة سضمع التواءح 
(كجزء من الحد الاقصى للامتصاص) 


" - عامل الحرارة 12067 عن 2معم تمع 1 

ويقصد بها درجات الحرارة التى تجعل عملية إمتصاص ثانى أكسيد 
الكربون وكفاءة عملية التمثيل الضوئى أعلى مايمكن: وهذه الحالة تتم عندما 
تكون درجة حرارة النهار ”م ودرجة حرارة الليل 8١”م‏ (شكل 5 .)١‏ 


ويلاحظ أن الألواح لاتمتص ثانى أكسيد الكربون عند درجة صفر- 
5م , وبزيادة درجة حرارة الليل يزداد معدل امتصاصها لثانى أكسيد 
الكربون حتى تصل إلى أقصاها عند درجة حرارة ١٠5-1””م‏ ليلا» ولكن مع 
ارتفاع درجات حرارة الليل أكثر من ذلك لايزيد امتصاص الألواح لثانى 
أكسيد الكربون. 


“ - عامل (811) عمع80] ااا وسمغخمط عزاع 25060512 

وتعبر عن كمية الفوتونات التى يمتصها النبات من الضوء ليقوم 
بأقصى كفاءة فى التمثيل الضوئىء وهنا يجب التنويه إلى أن تعرض الألواح 
للضوء المباشر بحيث يكون ضوء الشمس عمودى تقريبا على جانبى اللوح 
صباحا وبعد الظهر يزيد من كفاءة عملية التمثيل الضوئىء كما يزيد من قدرة 
النبات على إمتصاص ثانى أكسيد الكربون ليلا. 


ويوضح شكل )١5(‏ علاقة امتصاص وحدة مساحة سطح لوح التين 
الشوكى الهندى يوميا من ثانى أكسيد الكربون وذلك عند ارتفاع كمية 
الفوتونات الفعالة فى التمثيل الضوئى والتى يمتصها المتر المربع من ثشانى 
أكسيد الكربون يوميا. ويتضح من هذا المنحنى (شكل )١5‏ أن ألواح التين 
الشوكى لاتمتص ثانى أكسيد الكربون إذا وصل معدل الفوتونات الممتصة 
والفعالة فى التمثيل الضوئى إلى حوالى 5,؟ مول/م' سطح/يوم ويزداد معدل 
امتصاص ثانى أكسيد الكربون بزيادة معدل الفوتونات الممتصة حتى ٠١‏ 
مول/م' سطحإ/يوم؛ ثم يتناقص معدل الزيادة فى امتصاص ثانى أكسيد 
الكربون بواسطة الألواح حتى تصل إلى الثبات تقريبا عندما يكون معدل 
امتصاص الفوتونات 5" مول/م' سطح/يوم. 


متوسط درجة حرارة الليل (0م) 


شكل (5 :)١‏ يوضح علاقة امتصاص وحدة مساحة السطح من اللوح يوميآ 
لثانى أكسيد الكربون وذلك عند ارتفاع درجة حرارة الليل من 
صفر إلى كام 


(كجزء من الحد الاقصى للامتصاص) 


صافي امتصاص ك "١‏ يوميا من وحدة مساحة سطح اللوح 
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صافي امتصاص ك |" يوميا من وحدة مساحة سطح اللوم 
(كجزء من الحد الاقصى للامتصاص) 
6 
حل 


0ه 35 30 25 20 15 10 55 0 


الكمية الكلية للفوتونات الممتصة يوميا واللازمة لعملية التمثيل الضوني 


(مول/م 'سطح /يوم) 


شكل :)١١5(‏ يوضح غلاقة امتصاص وحدةٌ مساحة السطح من اللوح يوميآ 
لثانى أكسيد الكربون وذلك مع ارتفاع كمية الفوتونات التى 
يمتصها التين الشوكى الهندى (مول/م' سطح/يوم). 


4 - كثافة الزراعة 
كلما زادت كثافة الزراعة كلما كانت كفاءة تراكم المادة الحافة عالية. 
ولكن زيادة الكثافة يمكن اتباعها عمليا فى حالة ماإذا كانت الألواح هى التى 
تستهلك كخضر أو كعلف للحيوان - أما بالنسبة لإنتاج ثمار فيفضل أن 


ه - تركيز ثانى أكسيد الكربون فى الجو 

فقد وجد أنه كلما زاد تركيز ثانى أكسيد الكربون فى الجوء كلما زاد 
إمتصاص الألواح له ليلاء وتراكم الأحماض فى الفجوات العصارية» وبالتالى 
تزداد إنتاجية التين الشوكى. 


5- معامل مساحة سطح السيقان (الألواح) (5.41) <12067 وعدى برء)5 

فكلما زادت مساحة السيقان (الألواح) لكل وحدة مساحة من التربةء 
كلما زادت إنتاجية التين الشوكى حتى حد معين - وتعرف هذه القيمة بمعامل 
مساحة الساقء» وأفضل قيمة لهذا المعامل هى بين 5-5 فإذا قل هذا المعامل 
عن ؛5 تكون هناك مساحات غير مستغلة من التربة» وإذا زاد عن © يكقون 
هناك تزاحم بين الألواح مما يسبب عدم تعرضها بصورة جيدة للضوءء مما 
يعيب نقطنا فى :الكدرات المثر اكمة امو :واكي ستل ايحا ووالتالن سيف 
نقصا فى الإنتاجية 


وقد وجد أن الحدود القصوى لإنتاجية وحدة المساحة (الهكتار - 
الفدان - المتر المربع) تختلف حسب النوع والصنفء ويؤكد ذلك ماوجده 
اع75]0 320 2013235) سنة ١311١‏ من أن الإنتاجية القصوى للهكتار من 
النو ح 101/5-171/10/ 07111119 تصل إلى ٠٠١‏ طن مادة جافة للهكتار فى 
العام فى المتو سط. فى حين أن النوح 071[:0/460 001/11184) تصل إنتاجيته 
إلى ©: طن مادة جافة/هكتار/عامء: وأنه يمكن المحافظة على هذه الإنتاجية 
بإتباع الإدارة السليمة فى إنشاء البستان ومسافات الزراعة وتقليم النباتات 
المتزاحمة. 


فإذا قارنا إنتاجية الهكتار من التين الشوكى بإنتاجية النباتات التابعة 
ل ون) من المادة الجافة» نجد أن أقصى مايعطيه الهكتار فى العام من هذه 
المجموعة هو 1١‏ طن مادة جافة» فى حين أن نباتات مجموعة ,) تعطلى 
5 طن مادة جافة/هكتار/عام. 


ويرتبط إنتاج اللوح من الثمار بوزن المادة الجافة فى هذا اللوح؛ فقد 
ذكر 1510561 320 0018235) سنة ١137‏ أن ألواح نباتات النوع 7/14نام0) 
015-00 لاتنتج ثمارا إلا إذا وصل متوسط وزن المادة الجافة فى 
اللوح إلى ٠١‏ جم على الأقل» وكلما زاد تراكم المادة الجافة وإنتاجها فى 
اللوحء كلما زاد إنتاج الثتمار من نفس اللوح. 


كما أن أصناف التين الشوكى تختلف فى إنتاجيتها من صنف لآخرء 
ويؤكد ذلك ماوجده 810601 سنة ١53179‏ فى جنوب أفريقياء حيث أخذ بيانات 
المحصول وصفات جودة الثمار فى تسعة عشر صنفا من التين الشضوكى 
هناك» والمزروع بمعدل 00٠‏ نبات فى الهكتار (5 «ا 5 م)؛ حيث أخذ 
متوسط محصول سنتين فى نباتات ناضجة (عمرها ه - 5 سنوات) ووجد 
أن أعلى الأصناف محصولا هو الصنف 812865187 ١5,1(‏ كجم ثمار/نبات) 
يليه الصنف 2م21) 2/1222) ثم الصنف 7/2118 والصنف “2013 /ق601]. 


وفى المكسيك قام 100118065-121015 وآخرون سنة ١1911١‏ بتقييم 
تسعة منتخبات للتين الشوكى يطلق عليها 006122) بالإضافة الى اللصنف 
2 نامية فى أرض جيرية فقيرة 562 المادة العضوية. أراضيها 
جافة وذلك من حيث المحصول وجودة الثمار فى الفترة من ١5816-3١353475‏ 
ووجدوا الاتى: 
-١‏ كان أعلى المنتخبات إنتاجية هو المنتخب 15 006023) حيث أنتج 
١‏ اجم. 


؟- كان محصول المنتخب 4.0353613203 هو 1,5 طن/هكتار ومتوسط وزن 
الثمرة 77,7١اجم.‏ 

*- هناك علاقة تلازم موجب بين عدد البذور فى الثمرة وكمية المحصول. 

5 - كانت النسبة بين المواد الصلبة الذائبة الكلية/الحموضة فى لب الثمار فى 
المنتخبات ذات المحصول العالى ذات قيمة متوسطة وتتراوح بين 
"705,77 ء بينما ظهرت أعلى نسبة فى ثمار المنتخب 
83 وهى ",751 - لذلك كانت ثمار المنتخب الأخير بها 
أعلى نسبة للإصابة بالحشرات أو هجوم الطيورء ويحتمل أن ذلك راجع 
إلى إحتوائه على كميات سكر عالية. 


أما فى إيطاليا فقد حصل 82315613 سنة ١185‏ على أعلى محصول 
من التين صنف 013113 غند رى الأشجار مرتين وكان محصول الشجرة 
8 كجم/ نبات» فى حين أن النباتات التى لم تروى (معتمدة على المطر 
فقط) أعطت فى المتوسط 77 كجم/ نبات. 


محصول التين الشوكى 
يختلف متوسط إنتاج الهكتار من التين الشوكى (سواء كانت ثمارا أو 
ألواحا) حسب منطقة زراعته. 


ففى المكسيك يتراوح متوسط إنتاج الهكتار من الثمار من 5 - ١٠١‏ 
طنء ويزداد فى شيلى ليصل من 5 - ١5‏ طن ثمار للهكتار/سنة - أما فى 
إيطاليا وإسرائيل فيرتفع هذا المعدل إلى ١5‏ - 75 طن/هكتار/سنة - وينتج 
أعلى محصول من التين الشوكى فى جنوب أفريقيا حيث يتراوح بين -1١١‏ 
“٠‏ طن / هكتار/ سنة. وقد يرجع سبب ذلك إلى عوامل كثيرة؛ من اننظ ام 
زراعة الحديقة» والعمليات الزراعية بها» وظهور حالات المعاومة فى 
الأشجار وإختلاف الأصناف فى محصولها. 


فمثلا إزالة الثمار فى السنة الأولى والثانية من الزراعة» يعتبر إجراء 
مرغوبا فيه» حيث يدفع النبات إلى تكوين مجموع خضرى جيدء يمكنه إنتاج 
ألواحا خصبة (أى تحمل ثمار) فى السنوات التالية. 


وقد لوحظ أنه إذا إنتج اللوح الخصب من 5 - 8 ثمارء وكان متوسط 
وزن الثمرة ١٠١جم,‏ فإنه يجب أن يوجد فى الهكتار حوالى 54> ألف لوح 
خصب (فإذا كانت النباتات مزروعة على مسافات ” *؛ م يكون فى الهكتار 
”67 جورة) » وكل جورة بها من 7١‏ - 7550 لوح خصب (سواء كان 
بالجورة نبات واحد أو نباتين). 


وفى مصر يتراوح إنتاج الهكتار من 41 طن/هكتار/سنة فى 
المساحة الكلية المزروعة إلى 55 ١١‏ هكتار تنتج 77715 طن سنويا. 


كما يلاحظ أن متوسط الإنتاجية داخل الوادى <- 74,7 طن/هكتار 
وخارج الوادى > 5١,75‏ طن/هكتار ويعتير هذا المتوسط عالى ويدعو إلى 
الإهتمام بزراعة وإنتاج التين الشوكى فى المناطق التى يندر فيها الماء فى 
جمهورية مصر العربية. 


الباب العاشر 


جمع وتعبئة وتخزين وتداول 
ثمار وألواح التين الشوكى 


تطور نمو ثمار التين الشوكى 

وجد 320م5 200 71160014 سانة ١117‏ فى إيطاليا أن التين 
الشوكى الهندى 701/5-110100/ر .0 يحمل 715 من براعمه الزهرية على 
الحافة العلوية للألواح التى عمرها سنة: وأن 96١7‏ من البراعم الزهرية 
تحمل فى مركز اللوح - والباقى يحمل على الواح عمرها من ”“-5: سنوات 
كما أوضحا أن الوقت من ميعاد ظهور البراعم الزهرية إلى الأزهار الكامل 
إستغرق 75 -7” يوما. أما الفترة من الأزهار الكامل إلى ميعاد نضج 
الثمار فقد إستغرقت من 55 - 75 يوماء وبذلك تكون الفترة الكلية من بدء 
تكشف البراعم الزهرية وحتى نضج الثمار من 85 - ١١7‏ يوما. 


ويذكر 56ع[ع15 300 +2ه1اء1 سنة ٠٠١”‏ أن ثمار دورة النمو 
الأولى فى الربيع تستغرق 7٠١‏ يوما حتى النضج: أما ثمار دورة النمو الثانية 
والناتجة متأخرا فى الربيع فتستغرق حوالى ٠‏ يوماً وتنضلج فى الخريف. 


ومنحنى نمو ثمار التين الشوكى قد يكون منحنى ذو دورة واحدة 
01 2010هع 51 ماع مز5 أو يكون ذو دورتبى نمو أى عانان12 
011 51873010. ويرجع هذا الإختلاف فى دورات نمو الثمار إلى 
إختلاف الأنواع. 


وقد ذكر 11111 سنة ١137‏ فى أمريكا أن منحنى نمو الثمار (أى 
علاقة وزن وحجم الثمرة بالزمن) يكون ذو دورة نمو واحدة فى الأنواع 


0 .0 : مءنلد«ا-وك زر .0 ٠‏ 1110761711 .2) أما منحنى 
نمو ثمار النوع 7677115 .0) فيكون ذو دورتين. 


التغفيرات الفسيولوجية والبيوكيماوية التى تحدث فى ثمار التين الشوكى 
أثناء نموها 

تنمو ثمار التين الشوكىء وبمرور الوقت يزداد محتوى الثأمار من 
المواد الصلبة الذائبة الكلية» كما يزداد تركيز حامض الأسكوربيك فى لب 
الثمرة ويزداد السكروز فى قشرة الثمار فى حين يزداد تركيز الجلوكوز 
والفركتوز فى لب الثمرة وتقل حموضة الثمار حتى نضج الثمار - أما قيممة 
ال 51م (الأس السالب لتركيز أيون الأيدروجين) فترتفع تدريجيا حيث تقل 
حموضة الثمار. أما البكتينات فتحدث تغيرات طفيفة فيها عند النضج - أما 
التغيرات الكبيرة فهى فى تحول نسبة كبيرة من البكتينات غير الذائبة إلى 
بكتينات ذائبة. 


والصبغات السائدة فى ثمار التين الشوكى هى ص بغات البيتالينات 
5 ومنها الصبغة الحمراء فى ثمار التين الشوكى الهندى وهى 
301 . ويختلف لون ثمار التين الشوكى حسب النوع فى العديد من 
الأصناف فى نفس النوع» فالنوع ©701/5-1:10/ .0 يكون لون الثمار أصفر 
فى حين أن النوح 2141420711872رز:/ .0 ثماره لونها أحمر أما النوع .0 
77127 فون جلد الثمار قرمزى. ويرتبط اللون بنشاط إنزيمات 
الأنفرتيز الحامضية والمتعادلة ومناطق تواجد السكروز فى قشرة الثمار - 
فاللون. الأحمر ينتج من زيادة تشاط إنزيم الأنفرتيز الحامضى [ننلم 
201111 121611256 ونقص نشاط /21119/1 ع181/1]25 [0]52ا116. 


هذا وقد تم التعرف على واحد وستين مركبا طيارا فى الثمار؛ 
يعطيها الرائحة الخاصة بها (171311 وآخرون سنة )١377‏ وكانت الكحولات 
هى المكون الرئيسى لهذه المركبات؛ ولكن كان هناك أسترات ومركبات 
أخرى تكسبها الرائحة والنكهة الخاصة بها. 


وعند مقارنة محتويات الثمار فى الأنواع المختلفة للتين الشوكى عند 

نضجها فقد وجد 11001 سنة ١137‏ فى أمريكا أن النوع 071/8704عه1اصرنزرم .0 

تحتوى ثماره على نسبة أعلى من المواد الصلبة الكلية الذائبة وحامض 

الأسكوربيك » وعلى نسبة منخفضة من الحموضة مقارنة بالنوعين 

الع تراء 11707 .0. معءت4دة-كيت 77 .0 أما التنوع مزع «رزء:1107 .0 

فتحتوى ثماره على 0 محتوى من المواد الصلبة الذائبة الكلية وحامض 

الأسكوربيك؛ ولكنها تحتوى على حموضة أعلى مقارنة بالنوعين الباقيين. أما 
النورح 7015-1010 .0) فقد وجد 83:5613 وأخرون سنة ١137‏ فى عدة 

أصناف تابعة له وهى 0212112 320 ,11055 ,813260 وجدوا مايلى: 

-١‏ يحدث إنخفاض فى معدل نمو الثمار فى الفترة من اليوم الثلاثين وحتى 
اليوم الستين بعد الإزهارء وخلال هذه الفترة تنمو البذدور وتصبح صلبة. 

"- بعد اليوم الستين من الإزهار تستمر الثمار فى النمو والزيادة فى الوزن 
الجاف والطازج حتى الحصاد. 

- يحدث أكبر نمو فى لب الثمار فى اليوم الخمسين بعد التزهيرء وفى 
خلال هذه الفترة يحدث تغيرات فى النشاط البيوكيماوى للثلنمرة؛» حيث 
تزداد السكريات الكلية والمواد الصلبة الذائبة الكلية فى حين تنخفض 
صلابة الثمار وحموضتها. 

4 - تصل الثمار إلى تمام نضجها عندما تصل:المواد الصلبة الذائبة الكلية 
إلى حالة الثبات وتكون حوالى ١7١‏ بركسء؛ وهى المرحلة التى ترتبط 
بالتغير فى لون الثمار. 

ه- تستغرق الثمار متأخرة النضج من الأصناف الله 1١ -٠‏ يوماً 

من التزهير وحتى الحصاد. 

1- بعد اليوم التسعين من التزهير تصبح الثمار غير صالحة للتخزين أو 

التصنيع وفى هذه المرحلة تتلون القشرة كلها. 


8 310 2125[1111193133/282.] سنة ١341‏ أن ثمار التين الشوكى 
من النوع 7081:5/4 .0) لايوجد لها طور تنفس نضج 01102016110 تحت 


درجة حرارة 8١1+7'م‏ » وأن هذه الثمار تستخدم عدة أحماض عضوية 
وسكريات فى تنفسها وهى ناضجة وأنها تشبه ثمار الموالح فى تنفسها. 


أما ثمار النوع 4ع 4إعبره .0 فقد وجد 22ع6 7110620-17 
وآخرون عام ١91,5‏ فى المكسيك أن ثمار هذا النوع به طور تنفس نضسج 
26 وأنه بعد سبعين يوما من عقد الثمارء يزداد إنتاجها لثانى 
أكسيد الكربون ويقل إمتصاصها للأكسجين سواء فى الثمار الكاملة أو 
أقراصا من الثمرة؛ وقد ذكر هؤلاء البحاث أن معامل التنفس /011غ122م5وع19آ 
10164 يكون دائما أعلى من 7,١ء‏ وهذا يعنى أن الثمار تس تهلك 
الأحماض العضوية فى التنفس بعد جمعها. 


دلائل نضج ثمار التين الشوكى 
توجد عدة دلائل لإكتمال نمو ونضج ثمار التين الشوكى وهى: 

-١‏ تصل الثمرة إلى أقصى إمتلاء لهاء ويحدث نقص فى معدل الزيادة فى 
حجم الثمرة. 

1- يتغير لون القشرة إلى اللون الأخضر الباهت؛ ويدل ذلك على إكتمال 
نمو الثمرة؛ ثم يبدأ تلون جلد الثمرة باللون النهائى؛ فإذا وصل اللون 
النهائى إلى 765-65٠‏ من سطح الثمرة للصنف المذكورء تصبح الثمار 
فى المرحلة المثلى لجمعها - فإذا تلون نسبة أكثر من ذلك تصبح الثمار 
لينة ويحدث لها أضرارا أثناء جمعها. 

7-- تصل المواد الصلبة الذائبة الكلية فى لب الثلمرة إلى حوالى 91١7‏ 
ويلاحظ أن التأخير فى نضج الثمار يسبب كبر حجمها. 

4 - ينقص عمق التخت إلى أكبر درجة. 

ه- يبدأ تساقط الشعيرات الشوكية من سطح الثمرة. 


طرق جمع ثمار التين الشوكى 
عندما يظهر على ثمار التين الشوكى دلائل اكتمال نموها ونضجهاء 
ويصل لون الثمرة حوالى ٠٠‏ - ه9175 من لون ثمار الصنف النهائى؛ تكون 


الثمار قد وصلت إلى أفضل جودة للإستهلاك الطازج والتخزين. وتحتاج 
ثمار التين الشوكى إلى عناية خاصة أثناء الجمع والتداول؛ ويختلدف طول 
فترة نمو وتطور الثمرة بإختلاف الصنف والظروف البيئية. حيث يتراوح 
مابين ١١٠١ - 77١‏ يوما - أما موسم الإنتاج فيتراوح من 7,5 - ه شهور فى 
العام. 


وقد تحدث أضرارا ميكانيكية للثمار أثناء جمعها أو بعد الجمع» بسبب 
معاملتها بخشونة أو إلقائها على سطح صلب أو خلافه؛ وتتواجد هذه 
الأضرار فى القشرة وفى قاعدة الثمرة. 


ولشكل الثمرة علاقة يجمعهاء فالثمار البيضاوية أو البرميلية يمكن 
فصلها بسهولة من'اللوح مقازنة بالثمار المستطيلة» ولذلك فهى تتعرض 
لأضرار ميكانيكية أقل من الثمار المستطيلة» حيث يوجد عند قاعدة الثمرة 
مفصل يسهل من فصلها عند لفها. ولتقليل أضرار الجروح المتكونة أثناء 
جمع الثمارء يمكن ترك الثمار فى مكان ظليل معرض لتيار خفيف من الهواء 
لكى يحدث إلتثام 0051538 للجرح الموجود عند مفصل الثمرة وتصلح هذه 
الطريقة لجمع ثمار الأصناف الملونة» حيث لايوجد أشواك كبيرة على اللوح 
عند قاعدة الثمرة. 


وتجمع الثمار بطريقتين: 

الأولى: تقطف الثمار باليد وذلك بإستخدام قفازات سميكة حتى لاتؤذى أيدى 
عمال الجمع» على أن يتم الجمع فى الصباح الباكر فى وجود النتدى حتى 
تكون الشعيرات الشوكية منَدَاه وملتصقة بالثمرة» ويتم فصلها عند المفصل 
بجزء من اللوح وذلك لتقليل فقد الثمرة لوزنها بسرعة بعد الجممعء؛ وأيضا 
لإطالة قدرتها التخزينية. 

الثانية: إستخدام آداة خاصة فى قطف الثمار بحيث لاتلامس الثمار أيدى 
عمال الجمع مباشرة وأستخدمت هذه الآلة اليدوية فى جنوب أفريقيا 
(شكل .)١5‏ 


شكل :)١5(‏ يوضح صورة لآلة يدوية لجمع ثمار التين الشوكى بدون 
ملامسة يد الانسان للثمرة. 


يحلدلا 


ويجب التنويه إلى أن وجود خصلات كثيرة من الشعيرات الشوكية 
على سطح الثمرة» يدفع عامل جمع الثمار إلى تفادى هذه الأشواك فيمسك 
الثمرة بإصبعين ويضطر للضغط عليها فيسبب ذلك فقدأ فى الشعيرات 
الشوكية» ويتلون المكان الذى يفقد فيه هذه الخصلات باللون البنىء؛ بسبب 
تعرضه للجفاف مقارنة ببقية سطح الثمرة؛ كما أنه عند نضج الثمارء تبدأ هذه 
الشعيرات. فى الإختفاء بسبب وجود مواد محللة للبكتينات تنتجها بعض أنواع 
. البكتيرياء وتسبب هذه المواد ليونة أو طراوة هذه الأشواك. 


هذا ويمكن إزالة هذه الشعيرات الشوكية بوضع الثمار فى مساحة 
مغطاه بالقش أو الحشائش » ثم تدلك الثمار بواسطة فرشة كبيرة. 


وبعد جمع الثمارء يتم إستبعاد الثمار الطرية أو المصابة وتدرج 
الثمار السليمة حسب حجمها أو وزنهاء وتستخدم فرش خاصة تمرر الثمار 
عليها لإزالة الأشواك من سطح الثمرة؛ ويتراوح وزن الثمرة بين 7١‏ - 
٠‏ جم - أما ثمار التصدير فيجب أن لايقل وزنها عن ١٠١٠١‏ جم وأن 
لايقل نسبة وزن اللب/وزن الثمرة عن ٠١‏ - 7,15 وذلك بعد عقد الثمار 
بمدة 4 - 1 أسابيع كما يظهر اللون الخاص بالصنف على لب الثمار. 


هذا ويجب أن يتم جمع الثمار فى أيام تكون فيها الرياح ساكنة» حتى 
لاتضر أعين وأجسام العمال القائمين بالجمع. 


خطوات جمع وإعداد وتغليف وتعبئة الثمار قبل تصديرها 
تتم هذه العمليات فى الخطوات الآتية: 


ه٠ تجمع الثمار من الأشجار بعد أن يكون قد ظهر اللون النهائىي على‎ -١ 
من سطحهاء بحيث يتم لف الثمارء وتفصل من المحور بقطعة‎ 7٠5 - 
صغيرة من اللوح وتجمع فى عبوات الجمع وهى عبوات ضحلة.‎ 


"”- يتم نقل الثمار فى عبوات الحقل» وذلك لنقلها إلى محطات التعبئة. 


١١ * 


قلت تجرى عملية تدبيل مكان فصل الثمار بجزء من اللوحء: بترك الثمار فى 
مكان ظليل لمدة ”-١‏ يوم فى درجة حرارة ١6‏ - ٠353م‏ مع وجود تيار 
هوائى خفيف. 

- تفرغ العبوات وتجرى عملية تدليك للثمارء سواء كان تدليكا جافا أو 
رطبا لإزالة الأشواك» حيث تمرر فوق مجموعة من الفرش مع تسليط 
تيار ماء أو تيار هواء عليها لتجميع الشعيرات الشوكية. 

6- شمرر الثمار على رشاشات لتشميع الثمار وتوزيع الشمع على جلدتها 
بإنتظام . 

1- يتم التخلص من الثمار غير منتظمة الشكل أو ١‏ / لمشققة أو التى بها 
كدمات أو أى أضرار ميكانيكية. 

1- يتم تدريج الثمار حسب حجمها أو وزنها وأيضا حسب لونها. 

- يتم تغليف الثمار بالورق» ورصها فى العبوات الخاصة بحيث لايزيد 
وزن العبوة عن ©,© كجمء, وتوضع الثمار فى طبقة واحدة أو طبقتينء» 
وتصنع العبوة من الكرتون أو البلاستيك. 


يسع كل منها 55 كيلوجرام تقريباء وقد تغلف بورق ثم تشحن. 


تخزين الثمار 

| فى بيرو قام: 12052م5آ وآأخرون شينقة /اة ١‏ بدراسة بعص 
الخواص الكيماوية لثمار وعصير التين الشوكى من النوع الهندى -كلة©7/ر .00 
16006 كمحاولة أولية لتخزين الثمار في مراحل مختلفة من النتضجء؛ وأيضاً 
تخزين العصير وقد تمكنوا من تخزين الثمار لمدة شهر فى حفر مغطاه فى 
وجود ثانى أكسيد الكبريت كما وجدوا أن عصير ثمار التين الشوكى غنى 
بالفركتوز والجلوكوز؛ وحموضته ضعيفة » وتصل درجة الحموضة ([1]م) 
له من ل/اره- ١!‏ ,ا. 


وفى إيطاليا أجرى 8325612 320 0016553 سنة ١184‏ دراسة 
على تأثير تخزين ثمار التين الشوكى على درجات حرارة تتراوح بين ص فر 
إلى 76م ورطوبة نسبية 9618-55 على الإصابة بعفن الثمار بعد 27 4. + 
أسابيع من التخزين؛ ثم تعريض الثمار لمدة أسبوع لدرجة حرارة 18١'م.‏ وقد 
وجدوا أن تخزين الثمار على درجة حرارة أقل من 5”م يسبب فقد كبير فى 
الثمار بسبب أضرار البرودة:» أما إذا تم التخزين على درجة حرارة أعلى من 
”م فكانت إصابة الثمار بالأعفان عالية وشديدة» ولذلك ينصح بتخزينها على 
درجة حرارة من 5 - 1 م. 


وفى المكسيك قام 2ماء/00-17ع5256 320 0عمة01535062-1) 
سنة ١185‏ بتخزين ثمار التين الشوكى من النوعين 1012-كلنع7/ .0 2 
60 0 فى أكياس ورقية على درجات حرارة 8 أو ٠١‏ أو 18م 
ورطوبة نسبية 5350-465, لمدة خمسة عشر يوماء ووجدوا أن ثمار النوع 
0--0115/ .0 كانت أعلى جودة عندما خزنت على درجة ١٠”م,‏ أما 
ثمار النوح 070/2420 .0 فكانت هى الأفضل عندما خزنت على درجة 
4 م. 


وفى سنة ١157‏ فى إيطاليا قام 51119012 3120 0116553 بتعريض 
ثمار التين الشوكى صنف 013118) (وهو يتبع نوع التين الشوكى -7©25/ .0 
1 لمعاملات تبريد مستمر أو تبريد متقطع؛ وقد جمعت الثمار عند 
بدء تغير لونها وعوملت بمبيد فطرى هو البنليت 86201081 بتركيزات 
من صفر - ألف جزء فى المليون وخزنت بطريقتين: 
الأولى: التخزين على درجة حرارة ام لمدة عشرة أيام يليها التخزين على 
درجة ١1م‏ لمدة أربعة أيام وتغرر هذه الدورة. 
الثانية: التخزين على درجة م لأكثر من ثمانية أسابيع - أخرجت الأمار 
إلى درجة حرارة ٠م‏ لمدة أسيوع. 


١١ه‎ 


وقد أوضحت هذه التجربة أن أضرار البرودة على الثمار عند 
التخزين لمدة 5 - 5 أسابيع على درجات حرارة متبادلة كانت أقل من تلك 
على درجة حرارة 5مء ولكن بعد ثمانية أسابيع من التخزين تساوت أضرار 
التخزين فى كلتا المعاملتين - كما أن إصابة الثمار بعفن الألترناريا كان أقل 
على درجات الحرارة المتبادلة وذلك لمدة ستة أسابيع ققط. كما أظهرت 
التجربة أن معاملة الثمار بالبنليت 862013/1 لم يكن له أثر معنوى على 
الإصابة بالعفن أثناء التخزين. 


وإذا كانت ثمار التين الشوكى هى أحد نواتجه»: فإن الألواح تؤكل 
كخضر فى المكسيك أو تصدر لأمريكا وكندا واليابان وأوروباء أو تس تخدم 
كعلف للحيوان» ولذلك سوف نتعرض للتغيرات الفسيولوجية والبيوكيماوية 
فيها. 


دلائل جمع ألواح التين الشوكى لإستخدامها كخضر 
قام [اع3213) 320 1أع"1]0011810162-1 سنة ١9484‏ بحصر هذه 
الدلائل فى ثلاثة أنواع من التين الشوكى هى التين الشوكى الهندى .0 
0- كللار» 171677115 .0) » 2:06 .() ولذلك لجمع الألو اح فى 
الطور الرابع من النموء ويتصف ألواح هذا الطور بالآتى: 
-١‏ وصول اللوح إلى طول أو قطر ٠١ - ١5‏ سمء حيث يكون فى أنسب 
أطواره للجمعء فإذا ترك بعد ذلك يزداد سمك اللوح ويزداد بالتالى سمك 
؟- يزن كل لوح فى هذا الطور من ٠٠١ - 5٠‏ جم ء والقيمة الغذائية تكقون 
متشابهة للألواح من الأنواع الثلاثة. 
*- لاتكون ألواح النوع 67725 .00 (وهى قرصية الشكل وقليلة الأشواك) 
أو النوع ©0/46ئ/ز:7© .0 (وهى قرصية الشكل وكثيرة الأشواك) قد 
كونت أشواكا - أما النوع الهندى 1/5-11010 1 0 فألواحه طويلة 
ورقيقة مع وجود قليل من الأشواك. 


التغيرات الفسيولوجية والبيوكيمائية لألواح التين الشوكى أثناء نموها 

وتخزينها 

-١‏ وجد [اع0326) 320 12آء '1001120162-1 سنة ١1848‏ أنه أثناء نمو 
الواح الأنواع الثلاثة السابقة تزداد الكاروتينات والحموضة 
والكربوهيدرات الكلية فى اللوح زيادة معنوية بنموه» فى حين ينخفض 
نسبة البروتينات والألياف الخام فى اللوح. 

1 - وجد 0311140611 وآخرون سنة ١157‏ أن معدل إنتاج الألواح الصغيرة 
من ثانى أكسيد الكربون كان أعلى من معدل إنتاجه من الألواح الكبيرة. 
أما معدل إنتاج الإيثيلين من الألواح الصغيرة فكان أقل من مثيلاتها فى 
الألواح الكبيرة. 

*- تأثرت حموضة الألواح بموعد قطفي' خلال اليوم؛ فالألواح المجمورعة 
فى الصباح الباكر تكون حموضتها عالية» أما تلك المجموعة فى نهاية 
النهار فتكون حموضتها أقل مايمكن. 

5 - تأثرت حموضة الألواح بدرجة حرارة التخزين» فتخزين الألواح الكبيرة 
لمدة 4 أيام على درجة حرارة لمأو م قلل من محتواها من 
الأحماض» أما إذا خزرنث على درجة هم فإن حموضة الألواح تظل كما 
هى أو تزيد. وهذا يعنى أن تخزين الألواح لمدة طويلة يقلل من محتواها 
من الأحماض تحت كل الدرجات المختبرة» ولكن معدل النقص فى 
الحموضة يكون أقل أو لايحدث نقص عند التخزين فى درجات الحرارة 
المنخفضة. 


جمع الألواح 

تجمع الواح التين الشوكى للاستهلاك الادمى مرتين سنوياء وتنمو 
النباتات بسرعة بعد كل جمعه - ويمكن جمع الألواح للعلف فى المرة الثالثة 
في نيو زيلندا والمكسيك وإيطاليا. 


تخزين ألواح التين الشوكى (بطول ١ - ٠١‏ ٠سم)‏ 

الدراسات على تخزين سيقان (ألواح) التين الشوكى قليلة؛ ففى 
المكسيك فى عام ١5914‏ وجد 1932333/0 وآأخرون أن سيقان النوع 0 
5 إذا عوملت بالبنليت 8652012/1 وخزنت على درجة حرارة ١٠م‏ 
تفقد 7/٠١‏ من وزنها بعد ١8‏ يوما من التخزين؛ وتفقد 96٠١‏ من وزنها بعد 
4 يوما من التخزين. وقد لاحظ البحاث وجود أضرار برودة على السيقان 
المخزنة على درجة ١٠م‏ بعد 77 يوما من التخزين (بنسبة 9654) وإرتفعمت 
النسبة إلى 9,98 بعد 58 يوما من التخزين وقد إستنتج أن العفن 106623 هو 
السبب الرئيسى للفقد فى وزن الساق أثناء تخزينهاء وقد وصل فى السيقان 
غير المعاملة بالبنليت 1/ا28620102 إلى 96١5‏ بعد ١١‏ يوما من التخزين؛ 
ووصلت هذه النسبة إلى 5 5 بعد 58 يوما من التخزين. 


وفى دراسة أخرى لنفس البحاث إستخدموا فيها مبيد فطرى هو 
اليئنليت الإمممرءع] بتركيز انق جزء فون المليون» حيث غمست فيه الألواح 
لتقليل العفن ووجد أن العفن قل إلى 90 بعد 717 يوما وإلى 965 بعد 8" 
يومأ من التخزين. 


وعند قيام 03200611) وآخرون سنة ١117‏ باخذ ألواح حديثة 
عصارية للتين الشوكى من النوعين الهندى 024ا-دلاءةر .0 .2 
(واء:م]ى .0)) 12215 .0) والتى طولها 7,٠١ - ٠١‏ سم. وخزنت على 
درجات ه, .,٠١‏ ١7م‏ لمدة ثلاثون يوماء وجدوا أن ألواح كلا النوعين 
حافظت على جودتها المظهرية لمدة ثلاثة أسابيع من التخزين؛ أما التخزين 
لمدة أطول من ذلك فقد أدى إلى ظهور مناطق غير ملونة على سطح الواح 
التين الهندى 1215-1412 .0). 


وفى دراسة أخرى ل 0328611) وآخرون سنة ١1537‏ قام البحاث 


بتعبئة سيقان التين الشوكى من النوعين الهندى #ع1ك4::-ك5لاءتر .0 . .0 
5 فى أكياس بولى ايثيلين» ووجدوا أن السيقان تحتفظ بجودتها لمدة 


١١4 


أسبوعين على درجة حرارة ١7”م,‏ ولمدة ثلاثة أسابيع عند تخزينها على 
درجة حرارة ©" م. كما وجدوا أن أضرار البرودة تظهر بعد ثلاثة أسابيع من 
التخزين على درجة حرارة © م. هذا وقد قرر 1أ3216) سنة 6 أنه 
يمكن تفادى العفن بإستخدام تكنيك خاص لجمع الألواح. 


وفى عام ١911‏ جمع 1اءع”1]00118062-1 سيقان التين الشوكى من 
النورح 7025-1070 .0) من المنتخبات 1-1 6588م00) ٠»‏ 1-/آ 00603 
ووضعت فى صناديق خشبية وخزنت على درجات حرارة ه . 435١‏ ٠5م‏ 
- وأخذت عينات من السيقان على فترات لقياس اللون والفقد فى الوزن وقوة 
إنحناء اللوح عع865018-101 والقوام (من حيث وجود الألياف) اه ' 
الأسكوربيك وعفن أو تلف الألواح المخزنة وأضرار البرودة علييا. وقد وجد 
أن لون الألواح الأخضر لم يتغير أثناء التخزين - أما الفقد فى الوزن أتناء 
التخزين فإختلف حسب درجة حرارة التخزين» ومدة التخزين باليوم 
والمنتخب (الصنف) والنسبة المئوية للفقد فى الوزن كما يتضح فى المنحنيات 
فى شكل )١7(‏ واختلاف المنتخبين فى فقدهم فى وزن الألواح تحت نفس 
درجات الحرارة. 


ب 4 ويه > يو م 3٠‏ 


درجة حرارة التخزين | عدد أيام التخزين | النسبة المئوية للفقد فى الوزن 


600١ 5 


3 3 2 8 8 


> .م 
ب جة 


45 © فن © 


.3 8 15 © 9 1١2 15 18 21 لنت‎ 27# 53 


عدد ايام التخزين 


شكل :)١7(‏ الفقد فى وزن ألواح التين الشوكى عند تخزينها على درجات 
حرارة ٠.٠١.6‏ ٠٠م‏ لمدهةً 7١4‏ يوما للمنتخنب 
[- همعمه00 () و 1-/ا دمعمه0 (ب). 
المصدر: (1997) غ<1"[1!-65ناع40011آ1 


النسبة المئوية للفقد في وزن الالواح 


ويتضح من الجدول أن الفقد فى الوزن يزداد بإرتفاع درجة الحرارة 
التخزين وقصر مدة التخزين؛ وأن هذا الفقد يقترب من بعضه عند درجة 
حرارة 5ه "7٠١‏ م2 حيث كان أقل فقد فى وزن اللوح عند التخزين على درجة 
حرارة ١ ٠‏ م. هذا وقد قلت الفقوة اللمزمة لإنحناء اللوح اثنتياء التخزين: أى 
زادت طراوة الألواح» كما قل محتوى الألواح من حامض الأسكوربيك أثناء 
تخزين الألواح وتراوح بين ١8-4‏ ملليجرام/١٠٠‏ جم وزن طازج 
للألواح. 


مما سبق يتضح أن أحسن ظروف لتخزين الألواح للحفاظ عليها قفى 
حالة جيدة هو التخزين تحت درجة ١٠م‏ حيث يقل الفقد فى الألواح إلى 
أقصى مايمكن ويمكن إجراء هذا التخزين بأمان لمدة ” أسابيع. 


آلب الحادو كدو 


أصناف التين الشوكى الهندى 
لع أأثا/اا معآ) مع نل:ا-عينتر ,)0 


يوجد عدد ضخم من أصناف التين الشوكى الهندى على المستوى 
العالمى: ولكن أهم الأصناف المنتشرة هى: 


212118 الصنف‎ - ١ 

من الأصناف الشهيزة للتين الشوكى الهندى؛ وينتشر فى صقلية, 
وثقل إلى أمريكا اللاتينية وبدأت زراعته هناك. وثماره لونها برتقالى مصفرء 
وزنها ١١5‏ جم؛ يصل اللب فيها إلى ١/"‏ وزن الثمرة ونسبة المواد الصلبة 
الذائبة الكلية باللب حوالى .90١5‏ وتستغرق ثماره من وقت الأزهار حتى 
نضج الثمار وحصادها من 3١-8٠‏ يوما وألواحه الحديثة عصارية (والتى 
طولها من 7٠١-٠١‏ سم) وتحافظ على جودتها المظهرية لمدة ثلاثة أسايبيع. 
ويمكن تخزين ثمار هذا الصنف على درجة حرارة من 1-56ام - ويحدث 
للثمار أضرار تخزين إذا إنخفضت درجة حرارة المخزن أقل من "م؛ كما 
يحدث إصابات فطرية لها إذا خزنت على درجة أعلى من 31 م. 


؟ - الصنف 63211208م 

من الأصناف ذات الثمار الصفراء الكبيرة (تزن الثمرة فى المتوس ط 
36 ١اجم)‏ وعدد البذور فى الثمرة له علاقة موجبة بزيادة كمية المحمصول 
الناتج والنسبة بين المواد الصلبة الكلية الذائبة إلى الحموضة عالية جدا 
وتصل إلى 514,5 - ولذلك فثماره تتعرض للإصابة بالحشرات وهجوم 
الطيورء بسبب إحتوائها على كميات عالية من السكر. 


١7 


- الصنف 15 006122) 

وهو صنف منتخب فى المكسيك - محصوله عالى - متوسط وزن 
الثمرة ,5١٠جرام‏ - وينمو فى الأراضى الجيرية الفقيرة فى المادة 
العضوية» ويليه فى هذه الصفات منتخب 113 2026122) و 114 00612). 


؛ - الصنف «ع01) 

أحد الأصناف التى ظهرت فى إسرائيل. لون الثمرة أصفرء متوس ط 
وزنها حوالى ١١5‏ جرام؛ يمثل اللب حوالى 755 من وزن الثتمرةء كما 
تعر الثم كان كاملة ابنسية :8ر904 من كفوخ السذون نحي القسرة 
ويحتاج إلى تلقيح وإخصاب لإعطاء محصول تجارى والقفشرة سميكة ولذلك 
فنسبة وزن القشرة إلى وزن الثمرة عالى. تنضج ثماره فى يوليو - أغسطس 
تبلغ نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية باللب حوالى 5 .96١‏ 


ه - الصنف 151 

سلالة لابذرية منتخبة حديثا. الثمرة لونها أصفرء يبلغ متوسط وزنها 
"١٠٠جمء‏ يمثل اللب حوالى 96٠٠١‏ من الوزن الكلى للثمرة؛ تنضج الثمار فى 
يوليو وأغسطس - تحتوى ثماره على بذور ضامرة» ويعتقد أن الثمار تتكون 
بكرياء ويصل وزن القشرة إلى أقصى وزن لها عند التزهير» ثم يحدث نمو 
فى لب الثمرة - ونمو اللب فيه أسرع من نمو لب المصنف 0165. وتفشل 
حبوب لقاحه فى الوصول إلى البويضة. والقشرة رفيعة» ولذلك فنسبة وزن 
القشرة إلى وزن اللب منخفضة؛ ولايحتاج لتلقيح وإخصاب. 


5- الصنف 2313860 أو 212300 1١1/106‏ 

من الأصناف التى ظهرت فى ايطاليا. الثمرة لونها كريمى فاتح - 
وزنها 71 اجمء وتبلغ نسبة اللب من وزن الثمرة. نسبة المواد الصلبة 
الذائبة الكلية .90٠١‏ تنضج الثمار فى أغسطس - نوفمبر. الشجرة قوية 
النموء ذات نمو كثيف. الألواح لونها أخضر فاتح؛ طول اللوح 40 ا ٠١‏ سم 
به عدة أشواك ضعيفة. 


١77 


/ا - الصنف 120553 

ظهر فى إيطاليا. الثمرة لونها أحمر - متوسطة الحجمء يبلغ وزنها 
607 جم ويمثل اللب 67م من وزن الثمرة. تبلغ نسبة المواد الصلبة الذائبة 
باللب .96١©‏ تنضج الثمار فى أغسطس - نوفمبر. 


6 - الصنف 231111102702) 

صنف شجرته كثيفة النمو. الألواح لونها أخضر مزرق - طولها 645 
سم وعرضضها 71 سم وسميكة - والأشواك قليلة جدا وصغيرة. الثمار لونها 
أحمر - طولها 5, سم وعرضها ه سم - خالية من الأشواك الكبييرة - 
يبلغ وزن الثمرة ١١1‏ جمء ويمثل اللب حوالى 9657 من وزن الثمرةء 
ويحتوى اللب على 97,6١١‏ مواد صلبة ذائبة كلية. تنضج الثمار فى أمريكا فى 
أغسطس - سبتمبرء وقد نشأ هذا الصنف فى جنوب أفريقيا. 


4 - الصنف 023501113) 

الثمرة لونها بنى فاتح, وزنها حوالى ١١5‏ جم ويمثل اللب حوالى 
من الوزن الكلى للثمرة. نسبة المواد الصلبة الذائية الكلية باللب حوالى 
5 01؟. نشأ هذا الصنف فى جنوب أفريقيا. 


1200122 الصنف‎ -٠ 

نشأ هذا الصنف فى البرتغال. ألواحه بها بروتين خام بنسبة 904,7١‏ 
وألياف خام بنسبة 948,57 من الأصناف الجيدة وتستعمل ألواحها كعلف 
للحيوانات. 


218522646 الصنف‎ -١١ 
نشأ فى البرتغال. ألواحه تستعمل كعلف للحيوانات حيث تصل كمية‎ 
.901,67 البروتين الخام بها إلى 965,8 والألياف إلى‎ 


111102 الصنف‎ -١ 
007,55 يزرع بالبرتغال. نسبة البروتين الخام فى ألواحه تصل إلى‎ 
ألواحه تستعمل كعلف للحيوانات.‎ 905,١ 5 والألياف الخام بنسبة‎ 


-١ *‏ الصنف 112148 
صنف سريع النمو. حجم الكفوف متوسط - يصل طولها إلى © 4 سم 
وعرضها ٠١‏ سم. النبيات عليه القليل من الشعيرات التى تشبه الأشواك - أما 
الأشواك فغير موجودة. يصل طول الثمرة إلى ٠١‏ سم وقطرها © سم - لون 
الجلد أصفرء ويتحول إلى لون أحمر فاتح عند تمام نضجها. اللب سكرىء؛ 

ثماره أعلى جودة من ثمار الصنف 1865130لر. 


١4‏ - الصنف 11313عع1لم 

ظهر هذا الصنف فئ جنوب أفريقيا. الثمرة لونها أحمر داكن يبلغ 
متوسط وزن الثمرة حوالى ١١١‏ جم, ويمثل اللب حوالى 556آ من الوزن 
الكلى للثمرة - ونسبة المواد الصلبة الذائية الكلية باللب تصل إلى 00١١‏ 
وتنضج الثمار فى يوليو وأغسطس (شكل .)١8‏ 


ه٠١‏ - الصنف 102200 

ظهر فى المكسيك. شجرته قوية النموء كما أن نموها كثيف. الألواح 
لونها أخضر فاتح - طول اللوح حوالى ٠‏ سم وعرضه حوالى 65 سم 
والألواح سميكة نوعا. والصنف به بعض الأشواك - ويصل وزن الثمرة فى 
جنوب أفريقيا إلى 5 ١١‏ جم. واللب يمثل 9654 من الوزن الكلدى للثمرة - 
ويحتوى اللب على 90١7”‏ مواد صلبة كلية ذائبة والثمار لونها أمصفر يميل 
إلى اللون الأحمر. تنضج الثمار فى جنوب أفريقيا فى يناير - فبرايرء ولم 
يثمر هذا الصنف عند زراعته فى كاليفورنيا. 


شكل :)١8(‏ صنف التين الشوكى الهندى :8186113.. يلاحظ أن لون الثمرة 
أحمر داكن ولون اللوح أخضر فاتح. 


شم 


411221013 الصنف‎ - ١5 
مسجل فى الولايات المتحدة تحت رقم 3423 .1.5] ويعتبر أحسن‎ 
الأصناف القديمة لتغذية الحيوانات المزرعية. والشجرة تنتج سيقان (ألواح)‎ 
سم - وسمكها متوسط - ووزن‎ 7٠١-١5 سم أو أكثرء وعرضها‎ ٠١ طولها‎ 
اللوح من 8-5 رطل ويكفى ”7-” ألواح لتغذية الخروف فى اليوم؛ ولايوجد‎ 
به أشواك أو قد توجد أشواك ضعيفة. ثمار هذا الصنف متأخرة - طول‎ 
سم وقطرها حوالى © سم - لونها أخضر مصفر. اللب لونه‎ ١7-٠١ الثمرة‎ 
أصفر فاتح, جودة الثمار عالية» وبذور هذا الصنف صغيرة. ويزرع هذا‎ 

الصنف فى شمال أفريقيا كعلف للحيوان (شكل .)١5‏ 


512101 الصنف‎ - ١7 
ينمو هذا الصنف جيدا فى جنوب أوروبا وشمال أفريقيا» وهو صنف‎ 
سنة بواسطة 2معط‎ 4٠ استوردته أمريكا من شمال أفرؤؤقيا منذ أكثر من‎ 
الثمار مفضلة للإستهلاك فى باريس وأسواق أوروبا‎ .8205/ 28. 1 
الأخرى. نمو الشجيرة قوى وألواحها كبيرة والثمار بها بعض الأشواك‎ 
والشعر الغليظ 81150165. وإنتاجية هذا الصنف عالية» طول الثمرة حوالى‎ 
سم وقطرها من 5-5 سمء جلد الثمرة رقيق - واللحم جودته عالية.‎ 5 
ويعتبر هذا الصنف من أحسن الأصناف التى تزرع من أجل الحصول على‎ 
الثمار - وتنضج ثماره مبكرا فى الموسم - وحجمها كبير وجذابة. ويعيبه‎ 

صعوبة جمع وتداول الثمار إلا بعد إزالة الأشواك بفرش خاصة. 


6- الصنف 719:15 

يعتفد أنه هجين بين الصنف 172ام13 مع طراز من النوع .0 
05-0 /. وهو صنف جيد إلى حد ما - إكتشضفه علمة:2 .111 فى 
المكسيك. نمو الشجرة قائم وبطىء؛ وكفوفه طولها 4٠‏ سم وعرضها ١5‏ سم 
وسميكة جدا. وهذا الصنف خالى تماما من الأشواك فى كل النبات فيما عدا 
الحتاف و..حينة؟ يويفة جه القلزلعقيان كنار بهذ الم نوت كوسيوة 2 كينا 
ممتازة - طعمها حلو. 


١7 


شكل :)١5(‏ صنف التين الشوكى الهندى 61132031012.. وتستخدم ألواحه فى 
تغذية الحيوانات والأغنام فى الولايات المتحدة وشمال أفريقيا: 
الأشواك ضعيفة أو غير موجودة - اللوح طوله 5١‏ سم 
وعرضه 5١-١60‏ سم. 


١74 


4- الصنف نن16اعاع5 

إستورد من صقلية إلى كاليفورنيا سنة .١810‏ نموه كثيفء 
والشجرة نموها متهدل 128م1(7200]. النبات خالى من الأشواك فيما عدا 
بعض الشعيرات الشوكية الضعيفة؛ ولايوجد به أى أشواك كبيرة. الألواح 
طولها 4٠‏ سم وعرضها ٠١‏ سم - سميكة - لونها أخضر باهت. لم ينتج 
ثمارا فى كاليفورنياء مع أن فى موطنه الأصلى فى صقلية ينتج ثمارا ممتازة 
فى الأسواق - ويزرع على نطاق واسع فى جبال أثينا - ويزداد سمك جذع 
الشجرة بدرجة كبيرة. 


)01140 الصنف‎ -٠ 
من جزيرة 001101 فى بحر‎ ١8415 استورده /إع11[»ع»1 56 .7142 سنة‎ 
الأدرياتيك حيث ينمو منذ عدة مئات من السنين. وهو يشبه تماما الصنف‎ 
لإع11ع»5©1 ولكن نموه غير قوى مثل الصنف '[56161169. لايوجد عليه‎ 
سمء واللوح‎ ٠١ أشواك أو شعيرات شوكية - طول اللوح © سم وعرضه‎ 
سميك؛ ولونه أخضر فاتح؛ ويقال أن ثماره ممتازة. الثمار صغيرة الحجم يبلغ‎ 
جم ونسبة اللب تصل إلى 9615 من وزن الثمرة» والمواد الصلبة‎ 1١ وزنها‎ 

الكلية الذائبة حوالى 5 96١‏ فى اللب. 


) 213212 الصنف‎ -١ 
من قرية فى ص قلية. ثماره‎ ١1٠٠١ حصل عليه 5113816 سنة‎ 
ممتازة فى موطن نشأته؛ إلا أنه لم ينتج ثمارا فى كاليفورنيا. طول اللوح‎ 
سم - والألواح متوسطة السمك. يعتبر خاليا من‎ ٠١ سم وعرضه‎ 5 
85021 الأشواك تقريباً. تنمو شجرته بقوة» ونموه منتشر ومتهدل‎ 
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5 - الصنف (!1121) 71155102 
يشبه الصنف 011 0) والصنكف لاء[]ععاءع5 ولعن ألواحه أكبر من 
ألواح هذين الصنفين حيث يصل طولها الإلى 17.5” سم وعرضها 17,5 سم 


وبها عدة أشواك متناثرة وضعيفة. ينمو جيداء ونموه كثيف ومتهدل. حجم 
ثماره مثل حجم بيضة الدجاج - لونها أحمر - بذرية - جودة الثمار 
متوسلة: 


*؟- الصنف 1201:11211123 

السيقان والثمار محمية بأشواك قوية. نمو الشجيرة قوى - وألواحه 
عريضة وسميكة:؛ لونها أخضر باهت. الثمار متأخرة النضج - طولها حوالى 
1 سم وعرضها حوالى © سم - الثمار حلوة جد لونها أصفر شاحب عليها 
خد أحمر. اللحم أصفر مخضرء حلو جداء ذو نكهة ممتازة» البذور صغيرة. 
ممتاز فى عمل الأسيجة التى لالخترق» وأستورد من صقلية إلى كاليفورنيا 
سنة .١5٠.7‏ 


تحضير عصير ثمار التين الشوكى 


أفضل الأطوار لتصنيع ثمار التين الشوكى هو عندما تكون كاملة 
النضج والتلوين - ويمكن جمع الثمار بحيث تقطف بسكين بجزء صغير من 
اللوح - ثم توضع فى جوال كبير - وعلامات النضج التام للثمار ههفى بدء 
سقوط بعض الثمار أو بدأ أكل الطيور لها. 


وعند جمع الثمار وتداولها يجب تحرى الحذر وخصوصا فى 
الأيام التى بها رياحء فالأشواك الصغيرة القصيرة الحمراء ولنطء610© 
(5611262 00151ة:1 55011) من السهل أن تلتصق بالجلد وتؤذى الإنسان أو 
تدخل عينيه. لذلك يجب على عامل الجمع أن يلبس قفاز لمنع أضرار هذه 
الأشواك على الجلدء وأيضا نظارة: مع إستخدام مواسك لحمل الثمار وهناك 
طريقتين لتصنيع الثمار أو العصير كما يلى: 
الطريقة الأولى: تغلى الثمارء ثم يصب المخلوط فى قطعة قماش لحجز 
البذور والأشواك, فتحصل على عصير التين الشوكى الذى يمكن إستخدامه 


مجمدا كشراب أو كعصير أو كمعلق أو جيلى وذلك بالطرق التقليدية - وهذه 
الطريقة تسمى 1132262 '2305[9. 


الطريقة الثانية: تنقل الثمار كما فى الطريقة الأولى» وتتقع وتستعمل مواسك 
لنقلها فى أكياس بلاستيك - ويتم تجميد الثمار الموجودة بالكيس على الأقفل 
تمك يوميق كم تؤخذ:الثمان :وتضرت قن القلاط قتسف بقطعسنة قنش 
ويؤخذ العصير ويجمد أو يستهلك طازجا. 


طريقة عمل ليمونادة التين الشوكى 


يؤخذ مكيال ماء ويخلط بمكيال ممائل أو أقلك من عصير التين 
الشوكى المجمد ويضاف لهم مكيالين من محلول الصودا. 


١7١ 


الباب الثانى عشر 
الأمراض والآفات التى تصيب أشجار التين الشوكى 


أولاً: الأمراض التى تصيب أشجار التين الشوكى 

تتعرض أشجار التين الشوكى للإصابة بعدة أمراض تختلف تبعا 
للمسبب المرضىء منها غير الطفيلية أى التى لاتتسبب عن كائن حى ممرض 
والبعض يطلق عليها أمراض ترجع إلى ظروف البيئة المحيظة بنمو النبات 
أما النوع الآخر فهى تلك الأمراض التى تسببها كائنات حية دقيقة متل 
الفطريات والبكتيرات والفيروسات والميكوبلازما وآفات حيوانية أى لاتتبع 
المملكة النباتية بل. تتبع المملكة الحيوانية مثل النيماتودا. 

ونورد فيمايلى شرح لأهم هذه الأمراض. 


أولا: الأمراض غير الطفيلية 
١‏ - الأنسجة الزجاجية فى التين الشوكى روءع2 2113 01 125512655 © 
الأعراض ظ 

تزداد خلايا نباتات التين الشوكى فى المنطقة المصابة إلى أضعاف 
حجمها وذلك لإمتلائها بالعصير الخلوى وترق جدر الخلايا عن المعتاد 
وتتغير نفاذية الغشاء السيتوبلازمى مما يؤدى إلى نفاذية العصارة الخلوية إلى 
المسافات البينية بين الخلايا وإمثلائها بالعصارة وبذلك مذ الأجزاء المصابة 
شكل الزجاج وهذا المرض هو إضطراب من نوع الإستسقاء 0606138. 


المسيبب 


يظهر هذا المرض بسبب وجود درجات حرارة مرتفعة غير ملائمة 
لنمو النباتات وتوفر ماء زائد بالتربة بعد فترة جفاف. 


ه- 


المكافحة 
-١‏ إنتظام الرى وعدم إعطاء رى غزير خاصة بعد فترة الجفاف. 


١7 


- تحسين الصرف. 
“7- مراعاة التسميد المتوازن. 


" - الجرب الفلينى 5621 و00:21© 
الأعراض 

يشاهد على السيقان العصارية القديمة (الألواح) المصابة بقع غير 
منتظمة صدئية أو فللينية وتغطى هذه البقع مناطق سميكة أما النموات الحديثة 
فتكون خالية من الإصابة. وفى حالة الإصابة الشديدة يموت الجزء المصاب 
أما الإصابات المعتدلة فتقلل من إنتاج الأزهار وتجف خلايا بشرة النبات 
وتتشقق ويظهر النمو الفلينى أسفل منطقة التشقق. 


الْمْسَينت 
را ين يعتقد أن المسبب يرجع إلى زيادة 
ماء الرى فى وجود صرف غير جيد. 


المكافحة 
العمل على إنتظام الرى مع مراعاة أن يكون هناك صرف جيد. 


” - تساقط البراعم 1"2[[1 18100 

يحدث تساقط مبكر للبراعم وتتقزم النباتات. وقد يرجع المرض إلى 
العمليات الزراعية غير المناسبة ومنها نقص التغنية أو زيادة الأسمدة 
النيتروجينية أو جفاف التربة. 


بالإضافة إلى ماسبق هناك بعض الأمراض غير الطفيلية الملا تركب 
إلى سوء تغذية نباتات التين الشوكى مثل النقص أو التسمم ببعض العناصر 
الغذائية وهذه يمكن علاجها بإعطاء جرعة التسميد المتوازن الذى يضمن 
الحصول على نمو جيد ومحصول مرتفع. كذلك الجروح الميكانيكية التى 
تحدث للالواح والثمار والتى يمكن أن تلتئم فى حالة إكتمال نمو الثمار. 


١ 


ثانيا: الأمراض البكتيرية 
١‏ - العفن الطرى البكتيرى 
(710515ع)ع82) عردء2© وللء1: 01 )10 )501 اأوترعاء82آ 

الأعراض 

تشاهد أعراض المرض على السيقان (الألواح) والثمار على شكل 
بقع مشبعة بالماء تتحول إلى اللون البنى وتتحد مع بعضها وتجف أنسجة 
البقعة من الخارج وتتشقق بينما تأخذ الأنسجة الداخلية اللون البنى الغامق أو 
الأسود ويظهر المرض فى عدد قليل من النباتات ثم ينتشر فى مناطق واسعة 
مسببأ تلفا شديدا للنباتات. 


المسبب 

يتسبب العفن الطرى البكتيرى عن الاصابة ببكتيريا منسمر 
20701010 .51150 60070101070. و الجنس 71111116// ذو خلايا عصوية 
قصيرة نشطة الحركة لوجود أسواط محيطية. تنمو على الآجار المغذى 
مكونة مستعمرات بيضاء رمادية نصف شفافة سالبة لصبغة جرام تهاجم 
الصفائح الوسطية المكونة من بكتاتا الكالشيوم التى تربط الخلايا النباتية 
ببعضها وتؤدى إلى حدوث عفن طرى للانسجة 


العدوى 
البكتيريا المسببة تدخل الأجزاء المصابة عن طريق الجروح التى 
تحدثها الحشرات التى تتغذى على ثمار التين الشوكى أو الألواح. 


المكافحة 

للوقاية من الإصابة بهذا المرض يجب مكافحة الحشرات التى تنقل 
المسبب المرضىء كما أن هذا النوع من البكتيريا يسكن التربة لسنوات 
عديدة؛» فيجب عدم الزراعة فى تربة ملوثة وتطهر التربة بإستخدام المطهرات 
أو تعقيمها بالبخار فى المساحات المحدودة أو استبدال التربة أو مكان 


١4 


المستخدمة فى التكائر الخضرى سليمة خالية من الإصابات المرضية. 


أما علاج النباتات المصابة فيمكن إستخدام المطهرات البكتيرية مثل 
كبريتات الأستربتوميسين بتركيز 100 جزء فى المليون ويكون الرش ثلاث 
مرات بين الرشة والأخرى أسبوعين. 


كما يفضل إتخاذ الإحتياطات اللازمة لعدم إحداث جروح فى الألواح 
ويمكن إستخدام المبيدات الفطرية النحاسية لتغطية الجروح وفى حالة الإصابة 


الخفيفة يمكن التخلص من الألواح المصابة. 
؟ - مرض التدرن التاجى 02311 070112) 
الأعراض 
وهو من الأمراض التض خمية 01563565 135]10م119761 ويتميز 


بوجود أورام مختلفة الأحجام عند قاعدة الساق والجذور خاصة فى المنطقة 
القريبة من سطح التربة؛ حيث تكون داكنة اللون ويخرج من الساق بالقرب 
من هذه الأورام إفرازات لونها عنبرى داكنء هذه النموات تمتص بشراهة 
الغذاء المختزن فى أنسجة النبات وتعوق نموه الطبيعى. 


المسبب 

يسبب مرض التثالل التاجى فى التين الشوكى البكتيريا 
225 1111 ووهذه البكتيريا عصوية قصيرة متحركة 
غة ,ريق :4-1 :أنيواظ جيهية مالبة لصيفة حرام هوائية وكير تميكهنا 
على الآجار على هيئة مستعمرات صغيرة مستديرة بيضاء اللون لامعة 
وتتراوح درجة الحزارة المثلى لنموها بين ©7 - "١‏ درجة مئوية. وتعيش 
هذه البكتيريا بالتربة وتدخل عن طريق الجروح التى تحدثها الحشرات أو 
أحد العوامل الميكانيكية الأخرى. 


١ ه؟‎ 


المكافحة 

١‏ - التخلص من النباتات الشديدة الإصابة حرقا. 

ترمو ]هاء عدم تقرح النباناك :وخاطمة فى المنظقة الأرية مو سطع الترجية 
وإذا وجدت ثآليل (أورام) فإنها تقطع ويطهر مكانها بأحد المركبات 
النحاسية أو تستعمل عجينة بوردو. 


* - عفن الألواح الطرى 1806 غ501 
الأعراض 

يظهر على اللوح مناطق طرية داكنة قد تكون محدودة أو تمتد لتشمل 
اللوح بأكمله فتتلفه كما تتعفن الأنسجة الداخلية له ويتحول إلى كتلة عجينية 
ويسودٌّ لون الكلورفيل الخارجى. 


المسبب 
يسبب هذا المرض نوع من الخميرة تسمى 50101723 1100م ) 
وتدخل عن طريق الجروح. 


المكافحة 
للوقاية من هذا المرض يجب الحذر لتلافى إحداث جروح بالألواح 
كما يجب التخلص من الألواح المصابة حرقاً. 


بوردو بتركيز ١,؟‏ لتغطية الجروح. 


ثالثا: الأمراض الفطرية 
١‏ - أنثراكنوز التين الشوكى علء2:1 01 0111122056 لم 
الأعراض 
عندما يهاجم الفطر المسبب لمرض الأنثراكنوز السيقان المتورقة 
(الألواح) أو الثمار ينتشر فيها بسهولة محدثا عفنا طريا ذو لون بنى فاتح 


١75 


وفى ظروف الرطوبة المرتفعة تظهر أسيرفيولات تحتوى على أعداد وفيرة 
من الجراثيم ذات اللون الوردى (الطور الكونيدى) ونتيجه لحدوث العدوى 
تتعفن الأجزاء المصابة فى فترة وجيزة. والجراثيم الكونيدية التى يكونها 
الفطر فى الأسيرفيولات هى المسئولة عن نقل العدوى من النباتات المصابة 
إلى النباتات السليمة. 


المسبب 

يسبب هذا المرض فطر 1/11102م0 2]ا27:/م1/1:05 وهو يتيع 
الفطريات الأسكية الحقيقية ويكون هذا الفطر أجسام ثمرية أسكية صولجانية 
الشكل. ويوجد بداخل الجسم الثمرى الأسكى الأكياس الأسكية» وكل كيس 
منها يحتوى على ثمانية جراثيم أسكية شفافة اللون بيضاوية الشكل؛ وبكل 
جرثومة حاجز عرضى واحد ولاتوجد هيفات عقيمة بين الأكياس الأسكية. 
ولهذا الفطر طور تكاتثر لاجنسى هو  ©00107111‏ 11411 :2]2052707) وهذا 
الطور هو الذى يحدث الضرر فى نباتات التين الشوكي ويك ون التركيبات 
المعروفة بالأسيرفيولات 806101011 الذى يغطيها الجراثيم الوردية وحيدة 
الخلية؛ الشفافة الهلالية الشكل. 


وقد سجل على نباتات التين الشضوكى 6/2110 0111124 بمنطقة 
غابات 712011 آلمتة1' الفطر ©2/عايعدنء وااء0/1071:6) ويظهر على أجزاء 
التباتاف المتضانة نفع 'فكرة '(مكطللة): 


المكافحة 

١‏ - قطع الأجزاء المصابة والتخلص منها ويجب عدم إستخدامها فى عملية 
التكاثر الخضرى وتستخدم الأجزاء السليمة الخالية من الإصابة. 

؟- فى حالة الإصابة الشديدة تستخدم مركبات النحاس فى المقاومة مثل 
كوبروانتراكول 75٠‏ جم/١٠٠لتر‏ ماء أو كوسيد ٠١١‏ (96717 مسحوق 
قابلل للبلل) بمعدل ٠5١جم/١٠٠١لتر‏ ماء مع إضافة مادة لاصقة ناشرة. 


؟ - عفن جذور التين الشوكى روء2 211119 01 )150 )100 
الأعراض 

النباتات المصابة بمرض تعفن الجذور تتعفن جذورها وتتهتكء. 
والجذور المصابة تكون طرية مشبعة بالماء وفى النهاية تذيل وتجف السيقان 
الورقية بما عليها من ثمار حيث تفقد الخلايا المصابة قدرتها على الإمتلاء 
مما يؤدى إلى القتل السريع للخلايا. 


ويسبب هذا المرض الفطر 4280770871171 2/1/1117 الذى ينتمى 
للفطريات البيضية 200123/66]65)؛ وللفطر ميسليوم متفرع وسريع النمو 
يحمل عليه حافظات للجرائيم السابحة طرفيا أو جانبيا وهذه الأكياس ذات 
شكل كروى أو ذات أشكال أخرىء ينبت كيس الجراثيم السابحة إما مباشفرة 
أو يعطى أنبوبة إنبات أو يعطى أولا هيفات قصيرة يتكون عليها حويصلة 
تشبه فقاعة الصابون 1651016 ويمر البروتوبلازم من الكيس إلى الحويصلة 
خلال عنق قصير حيث يتجزأ ويتكون منه العديد من الجرائيم السابحة 
الهدبية» ثم تخرج الجراثيم بعد تحررها من الكيس سابحة فى الماء عدة دقائق 
ولاتلبث أن تستدير وتتحوصل وتنبت: ويمكن لأنابيب الإنبات أن تخترق 
خلايا الأنسجة وذلك يإفراز أنزيمات محللة للبكتين 662272065 12/إ[ماعء26 
فتذيب الصفيحة الوسطى التى تربط جدر الخلآيا كما تُنمو؛هيفات الفطر بين 
الخلايا أو داخلها مسيبة قتل البروتوبلازم. إضافة إلى ذلك؛ كما يسبب إفراز 
الإنزيمات السليلوزية 2275© 11111019/16ع) من هذا الفطر تحليل 
سيليلوز جدر الخلايا ويستهلك الفطر كثيرا من مواد الخلايا ومنتجات تحللها 
للإستفادة منها فى نشاطه أو تكوين هيفات جديدة. 


وبعد حدوث الإصابة يعيش الفطر مترمما داخل الأنسجة الميتة فى 
التربة ويكون جراثيم سميكة الجدار تقاوم الظروف غير المناسبة وتعرف 
بالجراثيم البيضية 00500565) وتنتج عن طريق التكائر الجنسى وتكمن 
الجراثيم البيضية فى التربة. 
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ولدرجة الحرارة دور هام فى إنبات الجراثيم البيضية والأكياس 
الأسبورانجية فدرجة الحرارة الأقل من 14١0م‏ تشجع الإنبات بتكوين جراثيم 
هدبية بينما فى درجة الحرارة الأكثر من 18'م ينبت الكيس الأسبوراتنجى 
مباشرة بتكوين أنابي إنبات. 


ب 


المكافحة 

-١‏ يجب العمل على جعل ظروف التربة النامى بها نباتات التين الشوكى 
غير ملائمة لنمو الفطر المسبب لتعفن الجذور وذلك بالعمل على تقليل 
الرى. ويجب أن يكون صرف التربة جيد حتى لاتزداد الرطوبة فيها 
وتشجع على الإصابة. 

؟- يمكن تعقيم التربة بإستعمال الباسميد 9614 محبب بمعدل ٠ه‏ جرام/ 
مثر مربع. 

"- رى النباتات المصابة بعفن الجذور بإستخدام فيتنافكس ٠٠١‏ (ه٠9007‏ 
مسحوق قابل للبلل) أوتوبسين م 907١(‏ مسحوق قابل للبلل) بمعدل ١‏ 
جرام/لتر ماء لأى منهما أو الريزولكس تى 965٠0(‏ مسحوق قابل للبلل) 
بمعدل " جرام/لتر ماء. 

؛- يجب عند إختيار أجزاء التكاثر الخضرى أن تكون من نباتات سليمة 
وأن تزرع فى تربة سليمة وتحاشى الزراعة فى التربة الملوثة. 


"'- العفن الفيوزاريومى لنباتات التين الشوكى 
عروء2 نزللاء1: 2 01 غ104 تاننا1: 3 كنا "!1 
الأعراض 
تجذاة: الفظن المسيف عفنا بحافا' و الأخز اع اليضانة حاف للتتنين 
الشوكى تكون محددة المعالم ويتحول لونها إلى اللون الرمادى الغامق أو 
الأسود وتكون أنسجتها جافة وهشة وتحدث الإصابة لقطع الألواح الصغيرة 
وقواعد قطع الألواح. الكبيرة. وتحدث العدوى من التربة الملوثة بجراثيم 
الفطر التى تسكن بها لفترات طويلة نسبيا وكذلك عند زراعة أجزاء من 
نباتات مصابة وقد يحمل الفطر بواسطة البذور. 
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ويسبيب هذا المرض الفطسر ‏ 1 03052071171 0711/111 كلا[ 

1 الذى يتبع الفطريات الناقصة ويتميز بميسيليوم يقسم بجدر 

مستعرضة ويكون الفطر ثلاثة أنواع من الجراثيم غير الجنسية هى: 

-١‏ جراثيم كونيدية صغيرة 7110100181012 وهى جرائيم عديمة اللون 
بيضية الشكل وحيدة الخلية أو ذات خليتين وينتج الفطر هذه الجرائيم 
كر 

؟- جراثيم كونيدية كبيرة 784367500121013 وهى كبيرة الحجم هلالية الشكل 
تنتج على حوامل كونيدية ذات أفرع مرتبة فى محيطات وتتجمع 
الحوامل الكونيدية فى تركيب يعرف بال 500100061110123 والجرثومة 
الكوتزالية مايوه 'مها ثلأثة أو أربعة حذن مستعوضة: 

*- الجراثيم الكلاميدية وهى سميكة الجدر وتتكون أما طرفيا أو بينيا وتكون 
منفصلة أو فى سلاسل على الميسليوم. 


هذا ويكون الفطر إضافة إلى الثلاثة أنواع من الجرائثيم السابقة 
أجساماً حجرية كما أن الجراثيم الكلاميدية لها القدرة لها القدرة على تحمل 
الظروف غير الملائمة وتسكن فى التربة وتعيد العدوى عند توفر الشفروف 
الملائمة لنمو النبات. وينتشر هذا المرض فى الجو الحار عندما تكون رطوبة 
التربة معتدلة» ولذلك تشتد الإصابة خلال أشهر الصيفء كما أن وجود 
النيماتودا بالتربة تسهل حدوث العدوى بالفطر المسبب. 


المكافحة 

-١‏ تجنب الزراعة فى التربة الملوثة بالفطر وفى حالة حدوث الإصابة 
تجمع النباتات المصابة وتحرق. 

؟- زراعة أصناف التين الشوكى المقاومة للمرض. 

“- مكافحة النيماتودا بإستخدام المبيدات النيماتودية مثل النيماكور بمعدل "٠‏ 
جرام/جورة فى مسار مياه النقاط ويجب الرى بعد المعاملة مباشرة. 


1- يجب إستخدام البذور السيمة وفى حالة تعذر ذلك تعامل البذور بإستخدام 
المطهرات الفطرية مثل الفيتافكس أو الرايزولكس بمعدل جرام واحد 
للمبيد الأول وثلاثة جرامات للمبيد الثانى لكل كيلوجرام بذرة. 

5- نظرا لإمكانية إنتقال الفطر عن طريق التربة الملوثة يجب عدم إستخدام 
الرى بالرش لأن رذاذ الماء يساعد فى نقل العدوى (نقل الجراثيم 
الكونيدية) من النباتات المصابة إلى النبات السليمة أو حبييات التربة 
الملوثة من المناطق المصابة إلى السليمة. 


؛- عفن الساق (اللوح) فى التين الشوكى 
الاأعراص 

يلائم ظهور أعراض المرض درجات الحرارة المرتفعة ولذلك يحدث 
الفطر تعفنات لسيقان نباتات التين الشوكى فى المناطق الحارة حيث تتعفن 
مناطق السيقان المتورقة تعفنا شديدا ثم تلتحم المناطق المتعفنة مع بعضها 
حتى يقضيى على النبات كله وتغطى هذه المناطق جراثيم الفطر الكونيدية 
الصفراء اللون. 


ويسبب هذا المرض الفط ر كلاءع0!!12 كلةاانع«ءم:45. وللفطر 
حامل كونيدى غير مقسم ينتهى بإنتفاخ يحمل عليه ذنيبات تحمل فى قمتها 
الجراثيم الكونيدية فى سلاسلء. وهذا هو الطور الناقص للفطر أما الطور 
الكامل فيكون جسم ثمرى اسكى مقفل داخله الأكياس الأسكية ويتبع الفطريات 
الأسكية. ولإحداث العدوى تدخل الجرائيم الكونيدية لهذا الفطر إلى أنسجة 
السيقان عن طريق الجروح كما تساعد الرياح على إنتشار الجرائيم. 


المكافحة 

اع تيوت "نكاد :الوق الوقن لنواناك الترن الشتردكى._ حت الاتقائل :حاتت 
الكونيدية وتحدث عدوى فى النباتات السليمة إذا حدث بها جروح. 

# التخلمن من الأجزاء القضابة بدفنها تحت سنطخ التربة أو.حرقها: 

- إتخاذ الإحتياطات لعدم إحداث جروح تسهل دخول الفطر. 


ه - البقعة الجافة (أو التبقع الجاف) فى التين الشوكى 
عموء2 زلاء1:© 01 امرك تجرر] 

الأعراض 

تظهر الأعراض بشكل بقع مستديرة صغيرة سوداء اللون على 
الألواح» وتكبر هذه البقع بالتدريج حتى يصل قطرها ستتيمترين أو أكثر 
ويوجد حد فاصل بين المناطق المصابة والسليمة» وبتقدم الإأصابة تنخفض 
أنسجة المناطق المصابة عن الأنسجة السليمة المجاورة وتجف كما يظهر بها 
كثير من الأجسام الثمرية الدقيقة بشكل نقط سوداء تغطى سطحها. 


ويسبب هذا المرض الفطر 5625/61 007100170© 10ع0511/|]بز/2 وهو 
يتبع الفطريات الناقصة من العائلة ©ع5102662م12650م5 :لإالتطتة"10112-1. 
ويتميز الفطر بتكوينه الجرائيم شفافة ويشابهه فى ذلك كل من الفطر 
ونرزو27 والفطر 1//2702/20716 و الفطر 0©770702/107116/ والفطر 
ووه :2710. وتتميز هذهبالأطركات بتكوين بكنديومات صغيرة: معتقفة 
ومطمورة فى النسيج النباتى وبداخل البكنديوم توجد حوامل قصيرة تحمل 
جراثيم كونيدية شفافة مستديرة أو بيضاوية» وإذا تطفل الفطر على الأوراق 
فإنه يتبع الجنس 2/1///051116 :76115)-1"0500. والفطر يتطفل على كثير 
من الأنواع البرية للتين الشوكى فى برمودا والولايات الجنوبية من الولايات 
المتحدة الأمريكية. 


المكافحة 

١‏ - قطع الأجزاء المصابة والتخلص منها ويجب عدم إستخدامها فى عملية 
التكاثر الخضرى وتستخدم الأجزاء السليمة الخالية من الإصابة. 

- فى حالة الإصابة الشديدة تستخدم مركبات النحاس فى المقاومة مثل 
كوبرانتراكول ١٠76جم/١٠٠‏ لتر ماء أوكوسيد 5٠١١‏ (1ا96 مسحوق 
قابلل للبلل) بمعدل ١5١‏ جرام/١٠٠‏ لتر ماء مع إضافة مادة لاصقة 
ناشرة. 


5- التبقع الفحمى فى التين الشوكى 
عروءط© [(للاعصظ آأه امرك لومت قط 
الأعراض 
تظهر على الألواح المصابة بقع فحمية سوداء يبلغ قطرها م 
ملليمترات أو أكثر تكون محاطة بالوسادات الهيفية للفطر المسبب للمسرضء» 
وتكبر البقع ونتقابل وقد تلتقى ببعضها البعض وتؤدى إلى تلف تام للجزء 
المصاب. 


المسبب 

يتسبب مرض البقعة الفحمية فى التين الشوكى عن الفطر 
11011 (.أكنان) لطة .عااءع8) 111ت/ع :لاا و5165 وهو يتبع الفطريات 
الأسكية الحقيقية ويكون وسادات هيفية توجد داخل أنسجة العائل وتسمى 
23 والتى يوجد مبعثرأ بها عددا من الأكياس الاسكية وكل كيس 
يحتوى على ثمانية جراثيم أسكية مقسمة بحواجز عرضية عديدة وقد توجد 
أحيانا حواجز طولية. والمرض منتشر فى كل من فلوريدا وتكساس بأمريكا 
الشمالية وهو شديد الفتك بالتين الشوكى المنزرع بهذه المناطق. 


المكافحة 

-١‏ التخلص من الأجزاء المصابة. ويجب مراعاة أن يستخدم فى التكائر 
الخضرى أجزاء سليمة خالية من الإصابة. 

؟١-‏ رش الأجزاء المصابة بمبيد فطرى للوقاية مثتل الدايثين-م15 بنسبة 
2 


- مرض السمطة فى التين الشوكى :دوع تنزلاء2:1 01 56210 
الأعراض [ 

تظهر أعراض السمطة على الألواح بشكل بقع مستديرة ذات وسط 
رمادى غامق اللون وتأخذ البقع شكل حلقات متداخلة وقد تشاهد شقوق عميقة 
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بوسط البقع وبمضى الوقت يتغير لون الأجزاء المصابة إلى اللون البنى 
المحمر وفى النهاية تموت الأجزاء المصابة. 


ويسبب هذا المرض الإصابة بفطر 01/1/1246 7507114 ء 176710 
الذى يتبع مجموعة الفطريات الناقصة التى تكون جراثيم سوداء صغيرة 
وحيدة الخلية» تتكون فى سلسلة محمولة عل حامل قصيرء وكثيرا ماتشاهد 
الجراثيم على هذه الصورة. كما يكون الفطر أيضا أوعية بكنيدية سوداء 
اللون فى وسادات هيفية تخرج منها الجراثيم البكنيدية على هيئة محلاق حيث 
نكون 7 اثيميلتصقة معا بمادة لزجة وتتكون الجرثومة من فلات خلايا 
وسطية داكنة وإثنتان طرفيتان لونهما فاتح. 


ينتشر المسبب عن طريق الجراثيم السوداء الصغيرة حيث تقذف بها 
الرياح أو الأمطار أو الحشرات إلى النباتات السليمة المجاورة. ومن العوامل 
المساعدة على حدوث الإصابة بالمرض هى لفحة الشمس حيث تعمل أشضعة 
الشمس على جفاف طبقة البشرة وتشققها مما يفسح المجال أمام جرائيم الفطر 
لإختراق أنسجة العائل وإحداث الإصابة. 


الفطر المسبب ينمو على مدى واسع من درجات الحرارة يتراوح من 
1217م وأمثلها عند 5٠١‏ اام والتى تكون سائدة فى أثناء موسمح 


في 


المكافحة 

-١‏ ازالة الأجزاء المصابة وحرقها مع مراعاة قطضع الأجزاء المصابية 
بمسافة أسفل المنطقة المصابة نتجنب وجود الفطر ثم تعقيم الجرح بمادة 
مطهرة مثل هيبوكلوريت الصوديوم بتركيز 95 ومراعاة إكثار النباتات 
من أجزاء سليمة خالية من المسبب المرضى. 
الضرر الميكانيكى للسيقان وخاصة عند الجنى. 
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- فى حالة إشتداد الإصابة يمكن رش النباتات بإستخدام المركبات النحاسية 
مثل كوسيد ١‏ (ا6/ مسحوق قابل للبلل) بمعدل جرام/ ٠٠١‏ 
لتر ماء مع إضافة مادة لاصقة ناشرة أو يونى كوبر 905٠0(‏ مسحوق 
قابل للبلل) بمعدل 50٠‏ جرام/١٠٠‏ لتر ماء. 


8 - عفن القدم فى نباتات التين الشوكى مروع2 تولل2:1 01 104 )00]آ1 
الأعراض 

شوهد المرض فى أكثر المناطق إنتاجا للتين الشوكى بجزيرة صقلية 
بإيطاليا وتتلخص أعراض المرض فى ظهور إفرازات من قاعدة الساق يتبع 
ذلك ظهور عفن طرى وتلون الأنسجة الداخلية للسيقان (الألواح) ثم ذنيول 
النبات المصاب. يظهر المرض فى الأراضى الطينية وذلك بعد هطول 
الأمطار لفترة طويلة. 


المسيب 

يتسبب مرض عافن القدم من الفطر 711201107106 072 [اطمر10نز/2. 
يتبع هذا الفطر صف الفطريات البيضية؛ والحوامل الجرثومية متفرعة تفرع 
كاذب المحور والحوافظ الجرثومية بيضاوية؛ ولها بروز حلمى وطولها 
يتراوح من 4" إلى 45 ميكرونا وعرضها من ”7 إلى 35" ميكروناً وينتج 
داخل هذه الحوافظ الجرثومية عدد كبير من السابحاك الهرثومية» كما قد 
تنمو الحافظة كوحدة واحدة؛ وقد يتكاثر الفطر جنسيا حيث شوهدت به 
أوجونات وأنثريدات» وبعد الإخصاب تتكون جرثومة بيضية ثنائية المجموعة 
الكروموسومية تسكن لفترة» وفى الظروف الملانمة تنبت وتخرج منها 
مجموعة هيفات قصيرة تحمل أكياس جرثومية تنطلق منها سابحات جرثومية 
بها مجموعة كرموسومية واحدة. ويحتاج هذا الفطر رطوبة عالية أو ماء خر 
تسبح فيه الجراثيم الثنائية الأهداب ولذلك تعتمد الزيادة فى إنتشار هذا 
المرض بالدرجة الأؤلى على درجة الحرارة المنخفضة ووجود أمطار. 


المكافحة 

١‏ - مراعاة الخدمة الجيدة لنباتات البستان وذلك بتحسين الصرف وتجنب 
الزراعة فى الأراضى الثفيلة والمنخفضة وكذلك العمل على جفاف 
التربة حول الأشجار وأن يصل الماء إلى الأشجار عن طريق النشع. 

-١‏ يجب ألا تتعدى نسبة الطين فى الأراضى التى يزرع فيها التين الشوكى 
عن .7/05٠٠١- ٠٠١‏ 

- عدم الزراعة فى التربة الملوثة والتخلص من الأجزاء المصابة وأن 
تستخدم أجزاء سليمة فى التكاثر. 


و - عفن أرميلاريا لجذور التين الشوكى 1001-1204 1112113: 4م 

الفطر أرميلاريا المسبب لعفن جذور التين الشوكى واسع الإنتشار 
وشوهد فى مصر على أشجار الحور والتوت ويمكنه أن يعيش معيشة رمية 
على بقايا جذوع الأشجار الميتة وفى الظروف الملائمة يصبح طفيل جرحى 
خطير وله عوائل عديدة من أشجار البساتين مثل المشمش والخوخ والتفاح 
والكمثرى والموالح والعنب والزيتون واللوز ومنها أشجار الغابات مثل 
أشجار الأرز والصنوبر والحور والزان والبلوط وكذلك يصيب نباتات عشبية 
مثل البطاطس والجزر والداليا والشليك» وغالباً مايعرف المرض بإسم عفن 
رباط الحذاء الجذرى 104 7004 5806505128 أو عفن عيش الغراب الجذرى 
014 5004 تاومخطدنا]/8 أو عفن التاج غ70 01010. 


الأعراض 

تظهر بشكل تدهور بطىء وموت فى نباتات التين الشوكى فيحدث 
نقص فى نمو النباتات وموت قمم السيقان الورقية (الألواح) والثمار المتكونة 
لاتصل إلى مرحلة النضج وتظل متصلة بالنبات وتجف. وتشاهد إفرازات 
لزجة فى المنطقة القاعدية للنباتات المصابة؛ هذا وظهرت الإصابة فى نباتات 
التين الشوكى المحملة على أشجار فاكهة مصابة بالفطر والتى تعد مسدرا 
للعدوى. والنباتات المصابة تموت تدريجيا أو فجأة وقد تكون النباتات 
المصابة مبعثرة ولكنها سرعان ماتظهر فى مناطق دائرية. تغطى المناطق 


١5 


المصابة بحصيرة من ميسليوم الفطر الأبيض تأخذ شكل المروحة. وتتككون 
حبال هيفية ذات لون بنى محمر إلى أسود وهى خيوط ميسليومية تتحد مع 
بعضها على شكل حبل قطره -١‏ " ملليمتر ويتكون من طبقة متماسكة 
خارجية من الميسليوم الأسود وقلب يتكون من ميسليوم أبيض شفاف إضافة 
إلى بعض الجدائل أو الأشرطة المنتشرة فى التربة المحيطة بجذور النياتات. 
ويظهر على قاعدة النباتات التى ماتت أو فى طريقها للموت أشكال عيش 
الغراب المبرقشة ذات اللون العسلى تنمو على الأرض قرب الجذور 
المضابة. 


ينتشر المسبب المرضى من مكان إلى آخر فى البستان عن طريق 
الحبال الهيفية وكذلك يمكن أن تحمل أجزاء من الحبال الهيفية على الأدوات 
الزراعية إلى مناطق جديدة فى البستان. 


المسيب 


يتسبب مرض عفن الجذور الأرميلارى عن الفطر ف:ه!|!: لم 
ءا ( .2ط .لطة7) وء//7:6. 


المكافحة 

-١‏ إزالة النباتات المصابة وحرقها وتطهير التربة بإستخدام ثانى كبريتيد 
الكربون ويستحسن أن تزرع التربة بمحاصيل حقل غير قابلة للإصابة 
مدة من الزمن قبل البدء فى إنشاء بستان جديد. 

؟- جفر خندق حول النباتات المصابة وذلك لمنع إمتداد الجبال الهيفية إلى 
النبياتات السليمة المجاورة. 

- عدم نقل تربة ملوثة إلى مناطق سليمة خالية من الإصابة. 

4- رش محلول كبريتات الحديدوز حول قواعد النباقات لإيقاف نشاط 
الميسليومات. 2 


)2:8( 7101110 عفن بوتراتيس (العفن الرمادى)‎ -٠ 

من المحتمل أن تكون أمراض البوترايتس هى أكثر الأمراض شيوعا 
على ثمار الخضروات والفاكهة ونباتات الزينة وحتى على محاصيل الحقل 
وتظهر أمراض البوترايتس بشكل أساسى على شكل لفحة أزهار وتعفن 
57 


الأعراض 

تبدأ الإصابة بالمرض فى الحقل على الثمار الناضجة لنباتات التين 
الشوكى وأعراض الإصابة تظهر أثناء الشحن أو التخزين ويمكن للفطر أن 
يتلف كل الثمرة أو جزء منها ويمكن أن ينتشر إلى ثمار أخرى ملامسة 
للثمرة المصابة وتبدأ العدوى غالب من الجروح الناتجة عن جرح الثمار أثناء 
الجمع ويغطى الجزء المصاب ميسليوم رمادى اللون. تلين الأنسجة أسفل 
الإصابة لما يفرزه الفطر من إنزيمات تذيب جدر الخلايا فتأخذ المنطقة 
المصابة اللون البنى أو الرمادى كما هو الحال فى الأصناف ذات الثمار 
البيضاء. ويمكن للفطر أن يتلف جزء من الثمرة أو كل الثمرة تحت ظروف 
الرطوبة المرتفعة وفى المراحل المتأخرة من الإصابة تتجعد أنسجة الثتمرة 
وتجف ويمكن أن تظهر طبقة سوداء من الأجسام الحجرية على سطح النسيج 
المصاب أو غائرة فيه. 


المسبب 
يتسبب مرض العفن الرمادى من الفطر 

وأدناميم 801 حع) عاعيظآ (تصفظ عل) متندناءزعلازر وندنامىء50 
(.» .]1 راعجاعط 1/7 (صمدظ عل) مممناءعععياز 

والطور الناقص هو .128615 0171664 5]/نز8017. وللفطر ميسيليوم مقسم 

ومتفرح ويكون شفاف فى بداية النمو ثم يأخذ اللون الرمادى . الحوامل 

الكونيدية رفيعة طويلة تند تنتهى بأفرع عديدة ذات نهايات منتفخة عليها ذنييات 

دقيقة قيقة وكل ذنيب يحمل جرثومة كونيدية وحيدة الخلية شففافة والحامل 

الكونيدى وتفرعاته والجراثيم الكونيدية التى يحملها تشبه عنقود العنب ويكون 


١ 8غ‎ 


الفطر فى المزارع الصناعية أكسناها حجرية سوداء اللون لم تشاهد فى 
الطبيعة وهى غير منتظمة صلبة سوداء اللون مستديرة أو متطاولة. 


المكافحة 
-١‏ يجب أخذ الحيطة من إحداث جروح بالثمار أثناء الجمع. 
#ال يجب فرز الثمار واستيعاد المصاب منها حتّى لاينتشر المسرض قتاع 


و3- تنظيه الرى وتجنب الرى الزائد لتوفير ظروقف الجفاف غير الملائمة 
لنمو الفطر. 


:- عند إشتداد الإصابة يمكن الرش بإستخدام يوبارين (0٠5؟‏ مسحوق قابل 
للبلل) بمعدل 6٠‏ اإجم/١٠ه‏ لتر ماء أو بلاذت جارد بمعدل ان 
سم”/١٠٠‏ لتر ماء مع إضافة مادة لاصقة وناشرة. 


©0460 1206 العفن الأبيض (القطنى)‎ -١ 
الأعراض ظ‎ 

يحدث ليونة وعفن طرى مائئى على ألواح التين الشوكى وتصبح 
الأنسجة مغطاه بنمو أبيض قطنى يظهر به بعد فترة أجسام صلبة غير 
منتظمة الشكلء؛ سوداء اللون ثم يتشقق الكيوتيكل وقد تتكون الأجسام الحجرية 
الصلبة السوداء أسفل الكيوتيكل. ثم تجف الأجزاء المصابة وتنتشر بشكل 
قشور سوداء. 


المسبب 
يتسبب المرض عن الفطر (15.آ) «ريدسرمناممءاء5 1 ]5010 
/مدظ عل الذى يتبع الفطريات الأسكية ويكون الفطر أجسام ثمرية طبقية 
الشكل من النوع 01116©11011م4 ويميز بالجسم الثمرى ثلاثة أجزاء: 
١‏ - الطبقة الخصيبة 113/10611111112 وهى طبقة من أكياس أسكية متراصة 
بجوار بعضها البعض بينها هيفات عقيمة. 


؟ - الطبقة تحت الخصيبة 115/11261111111 .5115 وهى طبقة رقيقة تتكون من 
هيفات متشابكة وتوجد أسفل الطبقة السابقة 

- التخت 1111121م12©1 ويتكون من جزئين: 
أ- طبقة سطحية (طبقة البشرة وتحت البشرة) 2انا ]ناماع 501)2[1. 
ب -الجزء الداخلى 10نا1لام1ع<ء /113135نالع1/1. 


يعيش الفطر فى التربة ويكون أجسام حجرية بكثرة وهذه الأجسام 
الحجرية تصل إلى التربة عن طريق تحلل الأجزاء المصابة وسقوط الأجسام 
الحجرية فى التربة والتى تنبت وتكون أجسام ثمرية أسكية من النوع الطبقى 
المفتوح» يتفتح الكيس الأسكى وتقذف الجراثيم الأسكية التى تحدث الإصابة 


فى النباتات السليمة. 
المكافحة 


-١‏ التخلص من الألواح المصابة حرقا ويجب أن تتخذ الإحتياطات لعدم 
وصول الأجسام الحجرية للفطر إلى التربة لأنها تشكل مصدرأ للعدوى. 

1- تجنب حدوث جروح بالألواح حتى لاتكون سبيلاً للعدوى بجراثيم الفطر 
المسبب. 

*- إجراء عمليات خدمة البستان العديدة المناسبة مثل الرى والتسميد مع 
مراعاة الجفاف وتجنب الرطوبة العالية. 

5 - مكافحة الحشائش والحشرات التى تحدث جروح بالألواح وفى حالة 
الإصابة الشديدة بالمرض ترش الألواح بمبيد تراى ميلتوكس فورت 
بمعدل 55٠‏ جرام/١٠٠‏ لتر ماء أو داكونيل بمعدل 75٠١‏ جم/١٠٠‏ لتر 
ماء مع إضافة مادة لاصقة ناشرة. 


؟ -١‏ التبقع الألترنارى الذهبى 014م5 001065 41161021512 

يخترق الفطر المسبب لهذا المرض الألواح عن طريق الجروح أو 
الأشواك. ويظهر فى أماكن الإصابة بقع دائرية مرتفعة قليلا وتاخذ الأنسجة 
أسفل هذه البقع اللون الأخضر الداكن بدلا من اللون الأخضر الفاتح المميز 


للون الألواح السليمة أما فى المراحل المتقدمة فتأخذ البقع اللون الذهبى 
وتتحول حوافها إلى اللون الأصفر ويصير مركز البقعة داكنا. 


المسيب 

يتبع الفطر المسبب .مم5 4//277071:6 الفطريات الناقصة ويكون 
الفطر جراثيم كونيدية كمثرية الشكل تتكون من عدة خلايا تفصلها جدر 
عرضية وطولية وتحمل على حوامل كونيدية تخرج من هيفات بسيطة 
قصيرة داكنة اللون. 


المكافحة 

١‏ - العمل على تجنب أحداث جروح بالألواح حتى لاتسهل دخول الفطر 
وإحداث العدوى. 

؟"- إجراء عمليات خدمة البستان المناسبة من حيث الرى والتسميد الذى 
يعطى النباتات النمو الجيد وكذلك إزالة الحشائش والحد من الرطوبة 
الزائدة والتخلص من بقايا النباتات حرقا. 

“"- الرش بأحد المركبات الفطرية مثل دايثين - مه: بمعدل ٠١٠765جرام/‏ 
٠‏ لتر ماء أو أحد المركبات النحاسية النحاسية أو تراى ميلتوكس أو 
الريدوميل بمعدل 75٠١‏ جرام/ ٠٠١‏ لتر ماء. 


رابعا: الأمراض الفيروسية والميكوبلازمية 
أ) الأمراض الفيروسية 
تبرقش ألواح التين الشوكى 7105312 
تظهر الأعراض على الألواح بشكل تبرقش أى يتكون على الألواح 


المصابة مناطق خضراء داكنة وأخرى خضراء باهتة. 


ب) أمراض شبيهة بالميكوبلازما وع5د0156 عغلم! 5:12وداممء 817 

تعتبر الميكوبلازمات أصغر الكائنات الحية حجما وتختلف عن 
البكتيرات فى غياب الجدار الخلوى - فهى بذلك لاتصبغ بصفة جرام؛ وهى 
ذات أشكال مختلفة ©11م21601201 وخلايا ذات قطر يتراوح بين -١6٠١٠‏ 
213. والغشاء المحدد لها من الخارج ذو سمك يقدر هلا - ١٠١١‏ 
أنجسترومء وتتكاثر بتكوين جزيئات أولية صغيرة يصعب قياسها ويمكن أن 
تمر خلال المرشحات البكتيرية. وعندما تنمو على البيئات الغذائية الصسلبة 
تكون مستعمرات شفافة والتى لاتشاهد إلا بإستعمال عدسة مكبرة وتظهر 
كتركيب دقيق حبيبى مستدير ذو حلمة مركزية والأخيرة هى التى تعطى 
مظهر البيض المقلى حيث إن هذا المركز يحتوى على نمو كثيف من 
الخلايا. وتسبب هذه الأمراض ضعف فى نمو النبات وإصفراره وقلة 
إنتاجيته كما يحدث تغيرات فى أنسجة اللحاء وهذه الأمراض يمكن نقلها 
بواسطة الجراد وغيره من الحشرات التى تتغذى على الألواح المصابة ثئم 
تنتقل العدوى إلى الألواح السليمة؛ كما تنتقل العدوى عن طريق التطعيم ويحد 
من ظهور هذا المرض المعاملهياب تخدام مركبات التتراسيكلين 
عنمل 61126-53560لز1620 أما الحشرات فلا تصبح معدية مباشرة عند 
تغذيتها على الألواح المصابة ولكن يجب مرور فترة حضانة داخل جسم 
الحشرة تتضاعف فيها الميكوبلازما لتصبح الحشرة قادرة على إحداث 


العدوى للنباتات الأخرى. ومن أهم هذه الأمراض: 


1101 غزارة التزهير 1:20101ع0111 12 -ترع‎ - ١ 

تظهر أعراض المرض على شكل كثافة فى عدد الأزهار على 
سطوح ألواح التين الشوكى يتبعه السقوط المبكر للازهار قبل حدوث العقد 
كما تسقط الأشواك وتتشوه الألواح الصغيرة وقد تتكشف ثمار جديدة فى 
الجزء العلوى للألواح. 

ومن أكثر الأصناف حساسية لهذا المرض أماريلابيكو تشيولوء بيلون 
ليسو و بورونا وهذا الخلل يحدث على نباتات التين الشوكى فى المكسيك 
فقط. 


١ مه‎ 


المكافحة: 

-١‏ إختيار الألواح السليمة القوية المأخوذة من نباتات سليمة للزراعة. 

؟- فى الزراعات الحديثة يجب التخلص من النباتات المصابة حرقا 
وإستبدالها بنباتات سليمة. 

“"'- يجب التخلص من الزراعا القديمة شديدة الإصابة أو إذا كانت الاصابة 
محدودة فيجب التخلص من الألواح المصابة فقط وذلك للحد من ظهور 
المرض. 


؟ - كبر الألواح 24 1مءع8 13م 8 لوط 

تظهر أعراض المرض بشكل ضعف فى قوة نمو النبات وإنتفاخ 
الألواح» ويفقد النبات لونه الأخضر وينخفض إنتاج الأزهار ويقل عدد الثمار 
ووزنها ويقل المحصول. 


وتختلف أصناف التين الشوكى فى درجة حساسيتها لهذا المسرض 
فأكثر الأصناف حساسية الصنف بورونا والصنف أماريلاهيوسونا والصنف 
إماريللاييكو والصنف تشيولو بيئما أقل الأصناف حساسية الصنف 
بلاناكريستالينا وبلانكاتشابيدا. ويعد المرض من المشاكل الهامة فى زراعات 
التين الشوكى بالمكسيك. 


المكافحة 

-١‏ يكافح المرض بإختيار الألواح السليمة المأخوذة من نباتات س ليمة 
للزراعة لإستخدامها فى التكاثر. 

؟ - التخلص من النباتات المصابة سواء فى الزراعات القديمة أو الحديثة. 

- مكافحة الحشرات الناقلة للمرض. 


5 - إستخدام أدوات سليمة فى جمع الثمار. 


١ هم‎ 


خامسا: الديدان الثعبانية والأكاروسات التى تصيب التين الشوكى 
١‏ - مرض تعقد الجذور النيماتودى 12001-12101 
الأعراض 

أهم أعراض مرض تعقد الجذور النيماتودى ظهور عقد وإنتفاخات 
على الجذور الرئيسية والفرعية وقد يصبح الجذر صولجانى وله مظهر خشن 
المتكونة على الألواح ويقل عددها. 


المسبيب 

يتسبب مرض تعقد الجذور النيماتودى عن الإصابة بالدودة الثعبانية 
.مم5 عترنرع0100/ء///. 
المكافحة 


-١‏ فى حالة إشتداد الإصابة يمكن إستخدام المبيدات النيماتودية مثل 
فيوريدان (محبب )96٠١‏ بمعدل 50-7٠5‏ جرام للنبات وذلك بعمل خندق 
حول النبات المصاب ويضاف المبيد النيماتودى بعد خلطه بكمية من 
الرمل لسهولة توزيعه ثم يردم الخندق ويتم الرى مباشرة إذا كان الرى 
بالغمر إما إذا كان الرى بالتنقيط فيجب أن تكون النقاطات فوق الخندق 
مياشرة؛ ويجب إجراء هذه المعاملة بعد جمع الثمار حتى نضمن مرور 
وقت كافى كفترة أمان لإستخدام المبيد 

؟- يراعى فى العمليات الزراعية عدم نقل تربة من تحت نبات مصاب إلى 


آخر سليم. 
' - حلم التين الشوكى 212166 501063 “لدعم لزل1اء1 1 


ينتج عن العدوى بحلم التين الشوكى ( 01/1/1106 كلالء نر 121) 
ندب واضحة حول الوسائد الموجودة على ألواح التين الشوكى. 


١ 4ه‎ 


نظرأ للضرر الشديد لهذه الحيوانات والتى تسببه لنباتات التين 
الشوكى يجب العمل على مكافحتها أما بإتباع العمليات الزراعية مثل التقليم 
وفتح قلب الشجرة للضوء وكذلك السماح للمواد الكيماوية المستخدمة فى 
المقاومة من الوصول للحيوان» ويجب أن يخلط محلول الرش بمادة لاصقة 
ناشرة حتى تثبت المواد المستخدمة فى المكافحة على سطوح الألواح. ومن 
المبيدات المستخدمة فى المكافحة ميثيداثيون 14151025102 بمعدل .٠ه‏ 
جرام/ ٠٠١‏ لتر ماء أو كارباريل 1/ةط:03 بمعدل 7١‏ جرام/ ٠٠١‏ لتر ماء 
أو الباراثيون 2353051052 بمعدل 5٠‏ جرام/ ٠٠١‏ لتر ماء. 


*- الأكاروس العنكبوتى 71146 501061 
.م5 كله نأء نزةتهماء 1 ,كف أ 12!2 كلا تأعرر :12 1 
نباتات التين الشوكى التى تهاجم بهذا الأكاروس تاخذ المظهر 
الرمادى وتصفر أو تميل للأبيضاض ويمكن مشاهدة هذه الحيوانات بإستخدام 


عدسة يدوية. 


00 
الرش بالكالثين 12©1483136 عدة مرات حتى يقضى على هذه الحيوانات. 


سادساً: الأفات الحشرية لنبات التين الشوكى 

يهاجم العديد من الحشرات نباتات التين الشوكى منها الثاقبة الماصة 
ومنها الحشرات القشرية والحشرات القارضة والحشرات اللاعقة. وهناك 
حشرات أخرى تحدث أضرارا بالغة بنباتات التين الشوكى وتستخدم فى 
المكافحة الإحيائية لنبات التين الشوكى فى جهات مختلفة من العالم. وسوف 
نتناول شرح لأهم الآفات الحشرية التى تهاجم التين الشوكى وطرق 
مكافحتها. 


0١16217 البق الدقيقى (1026ع00606داء5) دونا8‎ - ١ 

حشرات هذه العائلة تتميز بإفراز دقيقى أبيض يغطى جسم الحشرة 
ويوضع البيض داخل كيس قطنى مفكك. قرن الإستشعار يتكون من 1-١‏ 
عقل والخرطوم يتكون من عقلتين والفتحة الشرجية محاطة بصفيحة دائرية 
بها عدد من الشعيرات. 


المكافحة 

تستخدم الزيوت المعدنية ويجرى الرش صيفا (الرش الصيفى) أو 
الرش شتاءا (الرش الشتوى) ويستخدم فى الرش الصيفى زيت سوبر 
مصرونا (9015 مستحلب) أو زيت سوبر رويال (9615 مستحلب) أو زيت 
كزد أويل (60415؟9 مستحلب) بمعدل ١,5‏ لتر/١٠٠‏ لتر ماء. أما الرش 
الشتوى فيستخدم زيت سوبر مصرونا (480؟7 مستحلب) بمعدل > لتر/١٠٠‏ 
لتر ماء أو زيت البوليوم أو زيت رويال بمعدل 7,5 لتر/١٠٠‏ لتر ماء. 
ويراعى الرش من أسفل أولا ثم جانبى الأشجار ثم قمم الأشجار لضمان 
وصول مادة الرش للحشرة وتغطيتها تماما. ويراعى: )١(‏ رج عبوة الزيت 
قبل الاستخدام. (؟) استخدام موتوار هق سليم وقلاب سليم. (5) مراعاة 
الرش فى الصباح الباكر أو بعد الظهر وأن تكون الأرض مروية وتتحمل 
القدم. 


؟ - بق التين الشوكى عوناط 1د2ءع0 12121113 

والحشرة (/10814/4 ©277/:112)) ذات كفاءة فى مكافحة نباتات 
التين الشوكى العادى 7621 2651م 20152121013) وذلك قبل إدخال حشرة ثاقبة 
ساق التين الشوكى 0010/1/11 00105/25115'). وهذه الحشرة غير فعالة 
الان فى هذا الصدد. والحشرة البالغة ذات لون باهت يصل طولها إلى ٠١‏ 
ملليمتر وتترك بقعا مستديرة على ألواح نباتات التين الشوكى. 


١ 5ه‎ 


*'- البق الدقيقى للجذور 18ا8 751217 +1800 

تعيش الحشرة (6/01767/ 105 8/71206) على أطراف الجذور أو 
على سطح الجذر من الخارج وتفرز الحشرات خيوط شمعية تشبه تلك التى 
يفرزها البق الدقيقى ولكنها أقل تماسكاء ويوضع البيض فى هذه الكتل وتؤدى 
الإصابة إلى أضرار بالغة بالنيات. 


المكافحة 
تبلل التربة الموبوءة بمحلول مخفقف من اللندين ]1 


؛ - الحشرات القشرية التى تصيب التين الشوكى 
ومنها 00011114111 كلاعع0ع00راءع85] » أجال دانع 216:00 
حيث تمتص هذه الحشرات العصارة من الألواح والإصابة الشديدة 
تؤدى إلى جفاف الألواح وضعف شديد للنبات وينمو العفن الأسود على 
الألواح المصابة. 


المكافحة 

إذا كانت أعداد حشرات البق الدقيقى قليلة فيمكن إزالتها ميكانيكياً 
وإذا كثرت الأعداد يمكن إزالتها بإستخدام خراطيم المياه ويكون ذلك فى الجو 
الغائم وليس المشمش ويجب تكرار ذلك مرتين على فترات 4 أو ه أيام وفى 
حالة إشتداد الإصابة يستخدم الملاثيون 9075 مسحوق قابل للبلل. 


ه- الحشرات القشرية المدرعة 562165 11210160 هر 
(ع10102م5ة1لطآ : هتتعام مندرهطآ) 
أشهر الأنواع التابنعة لهذه المجموعة فلعمء0,(ع6 دنورده:2] 
وتنتشر هذه الحشرة فى بساتين التين الشوكى وقد تكون العدوى شديدة حيث 
تغطى النباتات بشكل طبقة صدفية. والأنثى ذات غطاء رمادى مس تدير أما 
الذكور فتكون بيضاء أسطوانية ويتسبب معظم الضرر عن الإناث وأثناء 


١ /اه‎ 


تغذيتها تفرز مواد سامة تؤدى إلى خلل فسيولوجى وتتكون بقع صفراء فى 
أماكن تغذية الحشرات حيث تمتص عصارة الألواح الفاعدية أو الثمار وقد 
تؤدى الإصابة الشديدة إلى جفاف الألواح وتصبح التمار غير مقبولة من 
المستهلك» وهناك عديد من الأعداء الحيوية التى تتطفل على الحشرات 


وهناك حشرات قشرية أخرى تصيب نباتات التين الشوكى منها: 
6ع كلاأ 010 1رركل ,مر زه د زدوركه درا ,عه|/ا071 كنا0 أل امدو لم 


المكافحة 

إذا كان الصرر الذى تحدثه هذه الحشرات محددأ فليس هنالك مايدعو 
لإجراء عمليات المكافحة أما فى حالة إشتداد الإصابة فيستخدم أحد الزيوت 
أو زيت سوبر مصرونا (5115؟7 مستحلب) بمعدل 5 لتر/١٠٠‏ لتر ماء أو 
زيت سوبر رويال (655,؟ مستحلب) بمعدل لتر/١١٠‏ لتر ماء. وقد 
يستخدم الملاثيون لمكافحة الأطوار الحديثة ولكنه لايقاوم الأطوار البالغة 
والتى تكون غير متحركة ومحمية بغطاء شمعى ويستخدم الملاثيون رشأ عدة 
مرات. 


5 - الهاموش 7511086 2211) 
01 1101101111 
توجد هذه الحشرات الصغيرة الرمادية ذات اليرقات البيضاء بأعداد 
كبيرة على ثمار التين الشوكي الخضراء أو الناضجة وتبيرز جلود العذارى 
البنية من تفوب خروج الحشرات. 


المكافحة: الضرر الناجم عن هذه الحشرات لايستدعى المكافحة. 


١ 3ه‎ 


/ا- ذبابة الفاكهة (ع01602 دام 17 : ومعامت) ماملامم كناتناهرء) 

من أهم الأنواع التى تهاجم ثمار نباتات التين الشوكى. 

تتغذى الحشرة على الإقرازاك: المتكرية وعلنى التمنان ‏ المتكسدرة 
والساقطة على الأرض. يقل نشاط الحشرة شتاء! وليس لها بيات شتوى. تتخذ 
الإناث مكانا مناسبا على سطح الثمرة وتغرس فيه آلة وضع البيض وعن 
طريق تحريكها فى إتجاهات مختلفة تصنع تجويفا تضع فيه البيض ويبلغ عدد 
البيض فى التجويف الواحد حوالى ٠١‏ بيضة. يفقس البيض إلى يرقات 
تتغذيكلى الثمار ثم بعدها تتحول إلى عذراء فى التربة وللحشرة حوالى ٠١‏ 
أجيال فى السنة. يرجع الضرر الذى تحدثه هذه الحشرة الشببار إلى وخز 
الثمرة بألة وضع البيض الملوثة بالفطريات والبكتيرات التى تنتشر فى الثمرة 
وتتلفها وعند فقس البيض تخرج اليرقات داخل الثمرة وتتلف بدورها جزء 
كبير منها. تسبب هذه الحشرات تساقط للثمار. 


المكافحة 

-١‏ التخلص من الثمار المتساقطة المصابة وحرقها حيث أنها من أهم 
مصادر العدوى أو يتم وضعها فى حفرة عميقة من التربة وردمها جيدا. 

؟- إستخدام المصائد الفرمونية لتقدير التعداد الحشرى والذى عنده يبدأ 
تطبيق مكافحة الحشرة عندما يتجمع أكثر من ٠‏ فرد بالغ لكل أسبوع 
وإصابة © 99١١-‏ من الثمار على الأقل وبذلك يمكن رش النباتات 
بالدايمثويت 1011216]110266. 

*- تعقيم ذكور العذارى بإستخدام الكوبالت المشع ثم إطلاق الذكور العقيمة 
بعد خروجها فئ مناطق الإصابة لتلقيح الإناث الموجودة فى المنطقفة 


8- التريبس (1068م11211 : 2مع1م55220قط 1 ) وماعط 1 

حشرة التربس التى تصيب التين الشوكى كصنم021011نز/مء// 
0 تهاجم الحشرة الألواح ويشاهد على الألواح المصابة مناطق 
فضية وتؤدى الإصابة إلى تساقط الألواح والثمار الصغيرة وأحيانا نتيجة 


١8 


الإصابة بالتربس تدخل اللواح فى تبادل الحمل. الحشرة الكاملة صغيرة 
الحجم, طول الفرد البالغ واحد ملليمتر لونها أصفر مبيض باهت تنتشر خلال 
المواسم الجافة. 


المكافحة 

الضرر الناتج من هذه الحشرة قليل ولايستدعي العلاج. أما إذا حدث 
وإشتدت الإصابة يستخدم أكتيلك 955٠‏ بمعدل ١,5‏ لتر/٠٠5‏ لتر ماء على 
أن يغظى الرش سطحى الألواح. 


4 - النمل (1'0112111026 : 1122م 1151020) 05م 
يرجع ضرر أفراد النمل لنباتات التين الشوكى إلى تسلقها الألواح 
تتلف هذه الألواح. 


المكافحة 

يجب تتبع أماكن وجود النمل والقضاء عليه فى أماكن تواجده وذلك 
بعمل طعم سام يتكون من ٠٠١‏ جرام لانيت + ٠٠١‏ جرام سكر ناعم + ١‏ 
كيلوجرام دقيق» وتخلط جيدا ويضاف ملء ملعقة شاى بجوار فتحة بيت 
النمل. 


-٠‏ الخنافس (172ع6)م00160)) 5ع1]ع16 

وهذه لانحدث أضرار شديدة لنياتات التين الشوكى بالرغم من كثرة 
أنواعها التى تتغذى على نباتات التين الشوكى والتى قد تصل إلى 65٠‏ نوع 
ولذلك فليس هناك برنامج لمكافحتها. 


أما خنفساء أشجار التين الشوكى 266416 عجع2 مم1 
(كلة !ىر 17115 47/1/2011 ) فهى من الخنافس الناخرة للساق ولها 
القدرة على مكافحة أشجار التين الشوكى القطيفية هءم عع بطعبتاء7؟ 


وكذلك أشجار التين الشوكى الخشبية 21 000 نتاوع /لا و أصبحت الحشرة 
نادرة عندما تلاشت مساحات التين الشوكى الغزيرة. 


-١‏ عثة التين لشوكى «ع0:2 01« “وعم زلباءعط2 

تتغذى يرقات هذه الحشضرة (122120/04 11/111071 ) على 
محتويات ألواح التين الشوكى من النوع 62م 11865 وللحشرة القدرة على 
مهاجمة التين الشوكى العادى 6215م 2651 001312011) وكذلك واكن نهآ[ 
5 


5613 2820:1828 ثاقبة ساق التين الشوكى‎ -١١ 

(11778 0107© كذاكه|]26210)) 
تتغذى يرقات هذه الحشرة على كل محتويات ألواح التين الشوكى تاركة جلود 
هذه الألواح خاوية من محتوياتها ويمكن مشاهدة يرقات هذه الحشرات 
البرتقالية أو السوداء على سطوح الألواح. 


ولاينصح فى المكسيك باستخدام المبيدات فى مكافحة ثاقبة ساق التين 
الشوكى 01071/177© 0108/45115) حيث لايكون رش المبيدات إقتصادياً 
ولايأتى بنتيجة فعالة وإن تراكم المبيدات داخل أنسجة الألواح يكون له تأثير 
سام للنبات وكذلك يؤثر على الكائنات الحية الموجودة فى البيئة. 


والحل الأمثل لمكافحة هذه الحشرات هو إستخدام الأعداء الطبيعية 
مثل: 
(00102ع8:2 : .مانزآط) دعطاءر8 ارعلترميرء إن دعاء711ورراك 
(1011تتطون 2 ) 0003 عزء اماع 2/1[ 
(ع012103لالاعصطاء1 : .نطانزآ[آ) معت0ط) ك5نا1ررعم0 .82 


كذلك فإن إستعمال المصائد أو الجاذيات يعد من الإختيارات القوية 
لمكافحة هذه الحشرات ولكن هذا النظام لم يتطور والبديل من ذلك ينصح 


١> 


بإستخدام المبيدات الحيوية 8100650101065 ومنها الزيوت المستخلصة من ' 
نبات النييم 716612 ويلزم إجراء تجارب لمعرفة مدى كفاءته فى المكافحة. 


-١‏ حشرات الكوتشينيلا 2[5عملطء0) 
(103أمم16نجاءع22 : موععام متدده1]) 
حشرات صغيرة الحجم ذات أهمية إقتصادية لإنتاج صبغة الكارمن 
بعد تغذيتها على نباتات التين الشوكىء كما أنها تهاجم نباتات التين الشوكى 
جنس 08112413 والأجناس القريبة منه ولذا فإنها تستخدم فى المكافحة 
الحيوية لهذه النباتات إذا ماانتشرت النباتات بريا من المناطق التى أدخلت 
فيها بغرض إستخدامها كثمار فاكهة يستخدمها الإنسان فى غذائه وفى تغذية 
الماشية أو كغذاء لحشرات الكوتشنيلا المنتجة لصبغة الكارمن. وسوف 
نستعرض فيمايلى أهم أنواع هذه الحشرات والضرر الناجم عنها. 


أ- (كناء111مأنوعء كلاأممانواعع22) عنط بجاوعه لمعصتطء5ه© 

تتواجد فى جنوب الولايات المتحدة الأمريكية وأستخدمت عامى 
15 و ١9١5‏ لمكافحة أشجار 6215م 1566 128مم1010 ودمرت أعداد 
كبيرة لهذه النباتات فى ذلك الوقت وحتى الآن مازالت هى وسيلة المقاومة 
الحيوية الوحيدة لهذه النباتات وتحتاج هذه الحشرة توزيعاً يدويا على النباتات. 


ب - حشرة كوتشينيلا التين الشوكى 
(11110لام0 كنناممانواءه62) امعستطعق عروعم جلاع مم 
حشرة ذات كفاءة فى مكافحة التين الشوكى والتين الشوكى ذو 
الأشواك :عم ]65م /183م5 وشجرة التين الشوكى القطيفية ع6] /واءع17617 
37 والتين الشوكى الخشبية 6213م 7000 71/656. وتنتشر هذه الحشرة 
ببطء فى الطبيعة ويمكن المساعدة على إنتشارها يدويا. 


ج- حشرة كوتشنيل التين الشوكى (البرى والمنزرع) 
(كناكلال011© كناأمماتزاء826) لمعصتطعم» مودعم زلاع مط 
تستخدم لمكافحة نباتات التين الشوكى الشوكية 65م ]65م '[12م5 
وأظهرت كفاءة لمكافحة هذا النوع فى أستراليا وكان إنتشارها ببطاء ويمكن 
توزيع هذه الحشرة يدويا. كما تستخدم لمكافحة نبات التين البرى 106/15 
3 ©2100 فى جنوب الولايات المتحدة ولكنها ذات تأثير بطىء فى 
المكافحة. 


ءع- حشرة كوتشنيل التين الشوكى النمرى 
(1!!!5! 8/517 كلاأممانواء822) امعمتطعق «روعم «عع11 
والحشرة متخصصة وذات كفاءة فى مكافحة صنف التين الشوكى 
1 11561 وأمكنها تقليل أعداد نباتاته. 


وليل 


المراجع 


أولاً: مراجع عربية 

إبراهيم (عاطف محمد). .١114‏ التين الشوكى (زراعته؛ رعايته وإنتاجه). 
نشأة المعارف بالاسكندرية - 755 صفحة. 

أبوالدهب (مصطفى كمال).؛ الكشير (حسين محمد)؛ القزاز (سيد أحمد) 
وعالية عبدالباقى شعيب. .١1317‏ علم البكتيرات. الجزء الأول. دار 
شار كج القاهرة 2 + /ا صفق 

السواح (محمد وجدى). .١155‏ أمراض نباتات الزهور والزينة والتنسيق 
الداخلى فى العالم عموماً وفى البلاد العربية خصوص). دار المعارف 
- الاسكندرية - ٠١7‏ صفحة. 

المنشاوى (عبدالعزيز) وحجازى (عصمت). .٠0١0١‏ الآفات الحشرية 
والحيوانية وطرق مكافحتها. مكتبة المعارف الحديثة. 71" صفحة. 

على (محمد ضياء الدين حسنين)»؛ مرسى (أحمد عبدالعزيز) والشفريف 
(مصطفى عبدالجواد). .1١4177‏ تعريف بالبحوث الزراعية التى 
أجريت فى مصر )١17١-1١5.60(‏ الجزء الأول - أمراض 
النبات. المركز القومى للإعلام والتوثيق - شارع التحرير - الدقى. 


ثانيا: مراجع أجنبية 

ألهوعءلاء5 01 أعع]آء عط 1 .1981 .202ع6ز012 .0.1.8 لتقهة .8.0 كنواتنعم 
.(20هأعنز:ه مالتنتم()) تقعم 1101م 052 26015 أناعءع1 [انتتمع 
830.2 ,53 .1701 ,1983 ,أومطام 1011] 

1250011610117 .1979 ب.كطلالا ./الا.) كضة 6.[.) ,وملنامممجع«ع[لم 
2 بعاكولا بناء]7 ركهه5 مه و1116[ صطول بلع 3 .تومه امع زمر 
| 0 

01 60122051102 لتعلشعغط) .1981 الإطفسةك-اط .5.1 امه .لخ ,توعادم 
للق لأعكلطللكا - 21االلتكتتةطة.] - عطاباءنا .كأالط عوعم تاعارم 
278-81 :(8) 77 .701" 


-كلاء ار 112«لاع0) كوعم لإلعاعوصط .1991 .وزه0ظ .11.© لمة .2.© ,توء20م 
5 لاإقط 2118118 ععقامعء: 0غ ممنغدجتلتان 5ع2000كء (م مد 
هظذ) .8025 ومتكلائه +10 عع10128 تعنتسبادك تتمأمعممء [ممتاك 
4 ,1993 ,.اوطم 

غ01 هدعم /اللء11م 01 112153001 مه 5ع50001 .1994 .0 بومعطعوظ 
.0 .780 ,54 .701 ,1984 ,عوطم 

01 110761125ه1 ع1 .1991 بعوعاعصا .© 320 نصضة© :1 ,.0 بقعءطعد8 
ععلعنالكه[ :تع التالا (.آ) معتل ا-ديءار وأاصياع) ,كوعم لزلاعلقم 
اتن لمة لأعالا ده 1030 ع12000ء له عصمة أوتمعء 01 
2(:77-0) 5 ,.1اع5 .11016 قا دع017326شث. .عالتتاعم1؟ 

مه بختا 01 اأعع11ط .1993 .عوعاعما .2 300 نصامة0 .1 ,.) بقعءطعو8 
-كا1ءآر 1/7114ام)) كاعم اأكاع1م 01 تنمماط معباعء نه عصتلهط5 
3 51 1016 .ع50 ممعمككم ممعنطايره5 .[ .زع 1ات/ا (عآ) معنمم: 
9-10 :(1) 

بأوعاوكط .1992 .ممصحط .ا لصح عدء[أعم] .2 ,نسقضة © .1 ,.0 بوعءطعو8 
أتن عتاكتتل 5ععضقطء لأوعتتوعطت لضهة لدعلعه01طم :مط 
لالعلء11م 01 5عتكننأناء ععقطا ها ملتلاعم2 لقتة أتمعمدمم1ء ع0 
7 ,1ع5 8016 .[ .ك؟عللتالا (عآ) معأل«ا-كيازر والدلام0) ,كوعم 
,307-12 :(3) 

:هآ .كأمقآم عصاملد أتعاممة كا ععمقوع[م) 0010 .1994 2ط باععظ8 
(.05ه) كلمع جضاء11 6 ).ط لسه .لك بطاتددك ./2.17 ,راعلسين]ا 
مه 1005 ك5أغقةآم :2]5ع10221التمءع عساملده [2ع1مه]” 
/6151للآ ععلقطصسةن0 بذفذنا ,8.1/7 علولا عاذ .مم عضن 
7-0 بووع]2 

35 (مء 1ل ا-كااء ا وأادام0)) عوعم لزلعاعمم غ1 .1979 .11.0 باعكئاتصظ 
أزه؟ [عءاذ 1) عط 01 كمملععع تعقعل عط ه1 ممىء 13[1أمعامم 
1311-7 :8 ,ق0ع1ل2:0 ممع بوعكلة لأناهذ ,الملا ععه 


8ل عطا وعمتلسع عط .1991 .خامء5 .31.8 0مد .31.0 ,اءنيمع 
[ .(ه701أ-كلاءثر مألدلام0)) عقعم تزإأعاءاام 1261655م5 01 02كمع5 
.73-6 :(2) 1 راع5 خنوط .ع50 سمسدع ام سعطان م50 

توعم اإ1اعقم 116 .1992 .110313علتتطاتث .0) .لط لهة .151.10 رتاءكاتصظ 
وع كم طأنامذ 112 (عدععداء 02 ,م20 701آ- كسار وذالام)) 
انك عط 04 لهة دعذنا 0ع2112تلاهه عط 01 12005 نلا 
4 - 1993 ,ؤاع3 وطخ قلذ) .كأمقام 

كعم لإلعأعلام 01 ]50 ليم .1988 .10]آ مود .0.31 0هة .5.0 ,103ءع03) 
أهة ]1‏ .211201101162 072[لاممبوطط لإطا 0ع05اة© كلاعةت 
.7931-6 :(9) 73 ,وع1015635آ 

لصة قصاة11560-2 ."1 راعدهم01)-كنقَاوعاع]1 .1.) ز.ل رو[ 111863-5ممطتة 0 
1 ]1062مأتتلوع 01 2لع1اوء10 .1993 .50835-33151163 .)2ل 
01 وعصتلعءء220 هدعم 1111م سدم د5عللء11م عطا 8م 21مء؟ 
-13 بمعنجعء/ة ,مداع 0061 هذ 10ء21 ,ووعجعمه2© أهقمنم ولح 3 عط 
1993 ,000561 15 

لتقت 5أقلطط 01 ]2032386262 أوع قط 205 .1995 .34 ,[اءتاصة0 
5 210 115721101[لاء ,لاع 10معع-0رعة * هآ .خطاءأد ع1ط2اعوء7 
-218ء تلط .1 0قة عدعاأعمآ[ .2 ,هةمعءطعة8 .) .63م كلاعقء 01 
طمتاءع220 320 22001161102 غصسقاط خط .(.05ء) د5متحتو8 
.120-16 .مم ,لإ1621 رعدده ا ,لثمل ,132 :810 وعموط 

105165-05 .1 لمة عتتاء7-وعنم 10021 “ذم ,1/1 ,لاع سامة© 
قلاعةء كقعم 1111م 01 بلع 01551010 أ133565آ-أو20 .1992 
1-9 :50 بلألا 1011] 1م516 

/217011141011213 .1988 .20592 1مو-0223162) .71 لهة اعل .1.5 بقللتاكة 6 
0 11/1 م0 11 111511م155101ه0م أهناءدء5 01 6108هغء1م1ء]12 
155-194 :71 بوعمع1اع10عم (عمععماعوع) 


المل 


05 م50:38 0010 .1985 .6102/١00-1ععنوكذ‏ .) لهة معمواطجع تقطن 
-كباء ةر .0 للقة معءمأعنزاه .0) دعاععم5 عوعم لإلاعصم مببح 
.0 .80 57 ,1987 ,.كاوطه )1101 .(2 1:01 

01 56101286 6010 عطا ده و5ع1لياذ .1984 .ومعطعد8 .0 له .1] بوودعطت 
١0‏ 54 ,1984 .ئعأوطثخ 012 .12112 .لك ركأائط كدعم لإلاعمم 
9581 

:”201112 الاء موعم لإلاع مط .1992 تناتلطذ .1/1 ل0صة ]! بوؤوعط) 
واعث ‏ :1215 126108ع1285آع1 أامقاكصمء ‏ لققة ‏ ألء]]1 ءام[ 
4 ,1994 ,.5اوطث 16م .129-137 :296 .780 عقتنة [ناءعئه1] 
8306 

1970 اععلصء5 لطاعتوعوع5 اهعلط ا نعاعوذ ,ممإكاكاط طععوعوع1 م010 
عتلأناعاععكث .5265 ل0عأندنا عغطا مز دعكمقعء015 أغصدهام 01 ع«عل21]آ 
01 أت2علطتدمء0![ ,ؤ5ع]512 عاونا ,165 .هل85 عزههط0صضدآطآ 
نا ء رع م 

لعة ععسقطععء 00 .1993 .أعطوا< .2.5 لمة 1/1116 .2.31 .31 ,تيان 
2 غققةآم نذ360!1]ع72 310 تنوعع 2 الادكةىء عغطا 01 طاجام ع 
15ةءطصقطء مماحدعمه صا ج00 [0عتديعاء 1ع0تنا ه71012ا-كلاء 1 
5319-4 :(2) 103 ..[0اونتطط أمقآاط 

أمع 11ل 05 ؤ5ؤوعمعتلاعع له ع156 .1978 .لذن :5.0 لصهة 2.١.‏ ,0132آ 
عط ده لزع عتلاءععططاع 01 ممغدعتاممة 01 7005طاعم ل0مة ذ5غ12 
لزاعاعوم 04 طالطامعع عطا مه لمة لإتهءممعطاعدم 01 مم1أعناله1 
5 8 49 .آمل ,1979 ,.كاوطم .أرم .قوعم 

0 06 0353 0.17 ع0 .0 لقة ملعتاععم .8 21 رط ,ماأنامكناه00] 
000١‏ 320 1028أمع12]616 1201261021 عتلاعء)تاءعم .1989 
عرو .(.التالا (نآ) مءنلما-ديعثر ونامنم0) عوعم لإلعاعءم 01 
.68 32 61 آل7 ,1991 .ئغوطه 


7 وععع17111 شاللا لسد دعطاءاء111 .ك4 ,ذف 1ك ,كتهة٠طمءوط‏ 
لالكاء لدم عط 012 سصمتهةطعوع1م لضة أامعصسطن!ااطداوء ,عصامهه] 
اد 172 383]60م10م (ع1ممع 1 وعمأعبره وقادلام0)) كوعم 
26-1 :68 ,معل<ء1/1 بقأاعمهة001ئهوم 

8 كلوط ومعللتط عغطآ1 :2005 أسصواط ,.كلء اهلقا .لآ ل0مة خ باعطوع 
717-38 بععلاء2آ أعع نوكلا :ذذنتا ,ااا ليملا باتاع لا ,هلط 

2 بقلاءءه2 .0 ,1353 ./ة3 ,لوعهه8 الى ,آذ ,12054ءم25 
لمعنسعط ©ع22ود5 .1973 .2صتلء11 .1.1 320 2311201123 
وأنسطط 02 ع5)0138 عطا مه 1215 بسمسمتستاعىم ممه دعتامرعم10م 
11 .(مء 01 ا-كلء تر وأادندم)) عوعم لزاكاء1ىم عطا 01 ععاناز 0ق 
١/01. 44 0. 70‏ ,1974 .5ئأومام 

4ه ن تناح .1994 .32آ-113:06[د0 .1 0ه .ط ,معوواء/ا -مدطعاوط 
كتنضعدء كوعم ‏ لإلل[ع51م 128 1260[11505ع 2‏ 1215 لالاماء1212 
همه طععوعوع15 5011 لحظ .(م01:ا-كيء /1‏ هأاديام)) 
235-66 :(3) 8 ,ه1120 تطقطع] 

01 32219/515 عنتطم ممع قث .2001 .7313عنات) .).[ لصه .2 ,تععلاء"] 
هذ 2ه 01:أ-كلاءآر 0081711104 01 6]105تمل20م أقنمطةط ل4صذابصل 
20-0 ,لللعخ27 .ل .هتناأمعععخ ,متعاوط أعل معد أضوك 

لأء71 .[.0آ لطة مرزعا كذ بسنا .آ.ن)تط عماللا ,جعلسممصع"] 
عممعط 3162 لتتاءععم (.مم5 وأأدميم0)) كوعم لزأعاء1عطم .1994 
أمىعءئوع1مطء عتقتاءعء]21 آنامط11 طاكتأهطهاعط [مععاوع[مطء 
غأع1ل عتصسعامععادء01طعنعم25/7 2 لم1 0155 01011162 152 11011م 06501 
8517-4 :(6) 124 ,لله ااال .ل 


١74 


01 لإ5610 3م022 .1990 .لم اه ./١آ.1١آ‏ رعمغموك و005-وضاعمء 2 
انالا هء101:ا-كلاء ا هتلام تاعقء خع1000 عط 01 و5موخ انك 
لهذ معىعء/نااتدمنطعم منأعممة اسه (دلضملع5 لهة عأدعمات) 
,1992 ,وطق ظلذن) .02 1اعنل10م علائمد +10 (2عستلكآ) عاعنورا 
4 01 5 170معع]آ1 

/8/5101081ق01 102202131 تمع .2002 تنوكا .11.321 امه للم ,ع1 
655 علطاءلهعة بذكلا بذ0 ,معء21 مود .له "3 .ناصدامح 4ه 

01 162]5أكطمء 170131 .1978 اللاممطععلة1 .1.11 امه .خظ. طاد!! 
هللناكة) ع0 ,.اللالا مءنلرا-كوبيعار وناصتم0) ,كقعم بإلعاء1رم 
535-37 :(4) 26 ,لاكاكلطعط) 2000 للنة عترعذة .[ .لأاعاة؟ 

لم20 ع0 مم1ع16ا100م 2[ .1995 .01223 .[.11 ل0مة ).لا روعئه1ط 
سارع[0ا 0) رط ,162]3-8355105طاط :مآ .معزليزع 354 وه ع1نالع؟؟ 
(.05ع) 113511262 -12عناط .31 .لا 1135/ا-1002 .لذ ,113لاءاً 
5 تم أع0 مقع لسقطءء:10م لذ /ؤ مخلء اللتاء 0020 
50 0] 4 لز 113610031 هووعبومه) مغ 6 عل 
نان 0313133قنان ع0 020 أ5مع حلطلا .226102131طع اا 
282-259 .مم ,معاءاء11 ,1156ل 

01 157و1علالطنا .كأققام [12أ2عتتقمره 01 5ع35عء1(15 .1963 ..1.[ رععع156هآ 
,3 .110 008قء 1أطنظ 121اععم5 ,عتننانء تروخ 01 ععء011 0 ,15مس!!!] 
.م 208 

-0157 .7510 [1551آ٠.(.مم؟‏ موأاصام0) عوعم بإلماععط .1998 .11 ,؟عللنط 
١10. 6 ْ‏ جءلع8243-8 

مه مملءءنلع22 .1991 [آعطهل< 25 لصهة .لا ,توعة01) ع0 2اعقة0) 
101 /13015أع 2001م اقنامهة طونط 01 ألعل1ع كد12 


3-4 :65 ,نأو ؟معاع اا أوععه 1 لطة .عتتعذ .م ألدا- دان ءال 


أتلة لصة ذكقططه81 .1992 ,[ع805 .2.5 لطهة .لا رنهجةه 0 06 03112 
عن دا-كلء ا 7111لا ,كتاعقء تدعم إ1كل 11م 101 5م1أع 1600م 
3558-2 :(4) 117 ,.اعذ .امآ .ع50 تعس .ل 

اع تنم هاءنم06 أاننصط .1980 .011 .0.1 320 12029موع ذا .5.0 ,لان 
01 مملدء1آممة 5ادعطاصة-ع12م غامد عقعم لإلءا210م عطا 12 
810.50 52 ,1982 ,.كاأوطخ .1ر0 .سملحية لتة متأاععء طاطاع 

ممعم 000 ,1105103 .كتملا .رمد وتاسيامل .1999 ."1 ,مفصسارن 
روععمعل5 .عتعوذ لمة 000" 01 عانطتاكم!] ,عع كاعد رمأكمعاءاط 
9 2عءطمغع0 ,5-448طط معزو ععو] 

متدءععمء 1011122 .1991 .آعطه8 .5ط لتنة 306كلصذخ .1 .ل : .0 ,مزع و0010 
لمة مموكطعصعءملطء عط 108 125عغع21321م 1201085ع1 713161 
لكل كنحطعء؟؟ أع77 كع0هذا مء201ا-كنء قر 119تم) 01 هرطع مععهم 
95-7 :(2) 18 ,.1[م ارط أغصواط .ل مقتلة طكتتخ .كه غتلدمء 

له 051101 12 6132865 .1991 .[عطملط .2.5 لله .© ,بصاعغو10ه00 
وملام 01 «ماقصستاءعة عتركوعء مدع 102 عماكنال عع123أعتالر 
954-961 :(3) 97 ,.آماوجطط أخصقاطظ .مع نلدا-ديء ةر 

6 6أوعصنكلا 0.34 لله ودما)مضعاسد8 22 ,لني ,بجلء(012 
مم ماع 15 ممه عقعم نزل1ع11م 01 لرإعمعاء للا واوع طم زوم)مطم 
-233 :23 ركطككم ,وع] .م10 .ع0 .رااومعاها علملقتم 0) 
.223 

201 01 ععطع ناكما .1991 .ومع00نااآ .2 لهة غتعطط .) ,.ك بطقة مطجاج1] 
لاه عمققطاء<ء 825 320 13164منا 1082 بطاتتاممع مه لاإالمتادد 
ركللصةأ80 - عأالمهتاعومط .عع التالا (عل) معنلدا-كناءار ماريام 0 
.161-118 :(3-4) 65 

لاعة عتااءءءططاع 1ه اأعع 51 .1986 .012602 .8.[ هه .8 ,دعلسفقصع1] 
طاجه2) أمقا .كالب عدعم لإأعا21م 152 128للمعم11 الل مه 
2 .810 12 .701 ,15هغة[ناوع] 


لهعنع51:010 .1994 .لإاواء/الا .5.3/1 320 قة17[انك 2.1 ,]آل ,عستزوم]] 
8 51104 .1781 (./08ة1]) ملء1اى وتاديام0) 01 [مغاصمء 
501 اتمع2 01 9ع35 كة كا (أاءىعكاء00)) عمنادلامه كنااوم]ابراءه(1 
5 (.18ع8) 606107111711 كااأكواطماعه') عنعطنت بقةاأهطدتخ ,وع11731 
بعل [ناع معو أدعع2 [مذاممء [وعاع51010 لتآأدوو5ءعءء50 2 20١‏ 
241-15 :48 ,003111 كط 320 كللاء)5/آ8605آ1 

01 أععلاء ع1 .1994 السمة© 26 لنه ومعطعة8 .0 ...8 رعوع[عمآ 
01 2128ع1107ع1 ده لهلامممعء ع12000ه 01 كاأقناملكة أمعرء 111ل 
ع5 خت10آ .[ .(للنالا زعاط) مع ن0:را-كياء ةر ه1ادرلام)) قوعم كلاعة» 
61-5 :(1) 69 

مه 0م535 كتاطعاذلز5ة 121ل لناء1ع32 أتامما بنام[ .1999 .0.131 ,ملامع3ل 
100 .]1081062اكمء 562213510 1021م معاطناد 104 وعم كلاعةء 
ب(.0») عأعتقة[ .[ .'*وع15 /تاع2 2110 22005 ع2 08 5ع العم روعع2 7 
بخ 7 ,112لسضقعه اذ رووع:2 ذل]كم 

عط مكنال دععققآء 051101121م0102ت6 لقة طابحده02) .1992 .0.ل منأتاكا 
:(6) 67 ,أع5 تتم .[ انما عمعم لإللاعصم 01 امعصممماعبعء0 
861-868 

24 60150005111082 كقعناذ .1994 .031101383 .0.31 لحقة .1.0 بتأتكا 
9 رععمعكء5 000" .ل اتن عدعم نزل[ء1:م ما بالاناءة ع45 6م127 
3387-8 :(2) 

أوعضقط و20 .1978 .8[اعذوط .18 320 .5 بقلقلاقة لتمتطككلة.]آ 
ركاتة عوءم لالعاعمم) قهنا1 02 عنامتلاقطء6 /017غ3 ادع 
327-30 :(4) 53 ,.ق5 .10116آ]آ .[ .(.للتا/! واكنتام” وذادريام0) 

عط عأمأعملم كه .1986 .تتدعلع.]آ-وعسه1 .2 لمة لخ ,2ءم0آ-قتة] 
عتروم .50 أعسذ .عملادعضقط عدعم لإلعاعمم علتلاعع1ع110-5 
7 ,روأوطة 21016 .مم 6 ,86-1553 .0ل8 ععمد 5اعع مصاع لاط 
1١/01. 57 80. 578.‏ 


١و‎ 


معنوءللا صا كتعصستطعهقتمه أفكنط الاعامعة 1ه معاوعء0) .1992 .ل ,لكاكمابوع.] 
9 1م/ا ,1994 ,ناعهناوطة عضلرعء طاع صط -لدكنط اناء ايوخ :قلخ 
0 .80 

2 - كلت أ 112دلتم0 01 عمنتاععل خ .1983 .1150 بخ لله .0.51 ,مآ 
بلأو وأمطنةط غصماط 05 تعايع؟! ,لذن .عملاند: متمروااعم 4ل بإ 
151 .20 1701.62 

20 0126 تدم عأدكل _تطامطميح0 .1992 .1ع506 .5ط لمة .لا ,ملآ 
اهام لخن عتكلاءنال20م تتلطوتط 2 مم1 20815:515 الع متهم طم 
551-99 :(6) 70 ,لإققا80 01 وأهممكط .20 01آ-كاك شآ 112درناو() 

لوابقاع2 01 5ع115ع]1ع218طآء طتحرمعن .1993 .اأعطمل8 .2.5 200 الا ,ناا 
توما 0عاء21]16 كة م2 101أ-كلعتر ونلصاص0 01 5ع12000ء 102112660 
داعمالونويتط 002 لعنولاعاء 320 غطعنامهل0 ,مم201ا؟ 
467-474 :(4) 57 ,تتامقتة 132 ”] 

القطامء5ه0؟ .1 لتة تعائمء8 .5 راعمهظ .© ,باعع8ة0 .5 ,.نا ,ممهلا 
انط عدعم لإلاعمم 2ه د5عتاعمكا 0م00 قلمععء0 لقتسرعط 1 .1987 
.485-86 :(2) 51,52 000 .ل أمعمعام 0ع1 

لآ .5 للنة 735300-1-5059ال[ذث ر.ذث./ا رهج 1ل؟]-م0ضامة1/ا 
لإلكاء1:م 01 كأتنطة عط 01 20عغا 20117 1اموع1 أوعتتتقط-)و0 .1979 
2 .ع50 .1016آ ع1ة 1102103-51 .2:0 .(.1 ,وء2أعنيز7ه .0) قوعم 
235-77 

20 11111118م 21ع107610م120 .1992 .ضابتع211] '0آ .0) لتنهة .351 ,135 ناج 
زعا 11م ضا عناماكقطع6 0أعآثلز له علتلأماءمء7 2ه أععأ]ء عا 
هأعة .012113 كقتتكانت (.للتالا (.آ) مءنكدا-كناعار مااصيام0)) عوعم 
4 ,غوطم .21012 :قم ) 139-146 :296 .0ل ع2 كلا لناء 10[ 
١0. 5002(.‏ (64) 

0 221015ع055) .1992 الاقةن) 0[ 350 وااع اله ' 10 .0 ,.ل/ة ,رموانك3 
وار ونامنتع) 01 5ع12000ء 010-:026-9/62 01 200108 عطا 
.010 4 لجوعع] 10/94 ,1993 ,خأوطذ ظذ)) .1لتا/ا معنذلد: 


١/7 


2 .0'112116/12آ .0) 310 مكقدج11اء2 .0) ,ممومك 12١‏ .11 ركدأنكا 
كوعم 'زللء1م 01 5ز5ئ15[همضة أوعأعه1ه1وزطم لصة [هعنعه1مطمه31 
- ك2كتطامعموث .«علامم (.1لثا/ط! معن2ما- سيعت متاصلام0) 
63 .7/01 .كاوطهة غره!؟) 109-113 :(2) 122 موعمتدسع]1لء1١1‏ 
(3859 

2 .1081211612 .0 320 معهجج1ااءع2 .0 ,ممصوم5 .12 .24 ركقانكح 
05م 5ظذا0ل! .النالطا م 11:أ-ديع 1 ه1أدلام0) 04 28نأ00] 
.44-46 :(1) 6 ..1اع5 .11011 ها وع 0721م 

11 .20121212.1991عع132 .1 00ج 2ع20ه54 .1 ,..آ ,هل0ع6م202-722ئال/3 
(.عآ) مهء101ا-كلعار وااديام0)) كدوعم لكأم 01 5ملاعنلمئم 
5 800 115118 121610001111615 1061لا (0عئ<لاغخ .هنا 1111161 
828 11850مهط) - 2أؤالاع]1 بعزع71 ,1122 ,أعلامكه عأكقام 01 

.153-56 :(2) 1 ,1994 ,عقتباأناع نهآ 

204 ع1000 عاوء)2ند ث .2000 .متعاوك وع8 .81 اسه ذخ ,انامة12ءل< 
ذالخ/الا عطا ها ممطدع 1 تععوع0 أعقمصرمء 10 1001 أمعلءلاء 
أعااع أوتتاء [8 أع[8 5نماع32) .(2ع لم لطارول؟ لصخ أوء/11ا) جم1مء1 
2-4 :2000 

0 .112182010115 .1989 .نطة 12ل لا لسعة الدعق؟! .ذخ .ذ بلعلا 
ها المع ممم ه1[ء/7ع0 لللة عع2ع للها 5قعنامه عررعالإطاعنز01م لمة 
طم )) 773-775 :(5) 24 ,989 عمعمعاء كه .قوعم بزلاعلرم 
(2099 .80 60 ,1990 ,أوطهم .10116] 

01 مععصقعهة01] أالدذ. .1991 ملطوج1ل<ة .لا لصهد الهدمدكا ذخ ,رذ بلعءلا 
5011 ألتتة أصداظ .(1012ا-كلاء آر وأأنام0)) كناعقء عوعم لإلاع1مم 
201-77 :(2) 137 

لإلءاء11م 562502 01 ]نان .1991 الطدج 1ك لا لصة الهنتكا .ذخ ,.ذ بلععلح 
همة 2505 1[تاقع1 01 أععلآ1ء لمة 5ع 1أورء]30 قط أالما :قوعم 
-527 :(3) 26 رعع2ع1 110215 ./1لالأعنال10م هه غطعنامعل أممط؟د 
529 


١ 17 


نمه [ 01 أعه811 .1993 الطوعردء1ش1 .لا له وعلاوءع1</4 .]1 ,لخ بلععلدر 
عوعم لإلاعمم صا لظ ع2000اء لصة طحبط110:21-1 بطم زه 
(3) 68 بر لء5 16م .ل .(.للتالطا (نا) مءذلا-عبيعتار مأاصلام)) 
337-42 

طز طاتتامعع الل 320 عساءء 2و1" .1992 .مصقمذ .لآ مسد .0 ,216005 
-153 :296 .3810 110111601536 واعط .ه101 :ا-كلك زر 1111م( 
59] 

عق لتقتة 2530765 01 /(510108 10112262621 اخلط .1988 .5.ظ ,راعطملح 
ووع21 /ااوق7لرنا ع1108طمةن) بذلا ,لالظ همهلا عار 

مضه 5ع 12016‏ 17جناء 1001م 1121م عاكمط .1991 5ط ,اإعطاملح 
لط أمعكتنكء 1ع0كن مءع ك7 1-كنتءاز وأاماتم0) 101 تجا 1لحلاعن 00م 
1 1آ15)0 خا .واعناء] و0)ن) عتعطم360205 ل0عداعاء 
03 كلة لا ,501601 2)101اء7/68 01 22215515 [1008]عتل تزه 
بامعصصوعتحمع لصة [اع© أمواط) .1990 بأكناعنلم 279 ,مدمول 
(.637-646 :(7) 14 

همه 5ءءصةقجع1ه10 .2003 .2وتعضوظ هآ خآ لمة 256 ,أعطملر 
روع2000اء 105 17361155 مططعء) علط لمة 103 10 200 تستاءعة 
0ه وكتاعةه 0غ72لاأناء /9[ع710 2 01 20015 لطة 115لا 
.271-79 :157 ,كاذاع0[ماكطاط بتعلا .مع نوعرةا-دويه ةر 

2240 2ء51 ,/اع162انع]1 أصقاط .2002 طأوألط80 .8.)0 لمهة .2.5 باعطولح 
0 105 عللةامنا 002) 320 5ع5150عاء2تقطء 1006 
ممعنوء ا طارملظ عطا ها دعتداع رمك أحدامتتوعاء :ومبوعه[اجمدءعه 
165-02 :130 ,13ع108مع06) .أزعوء0] 50101311 

بأمعطامه1اء/ا06 ع130600© .1994 1لع15:2] .شذث لمج .2.5 ,اءطملدح 
0011م له عغ21]منا 002 01 وعدم مروع؟ 101562121 [لامء 
عط .[ .و00 ) 0عنهعاء «ع20نا م01« ا-كاالل #أارناع0 01] 
295-303 :(272) 45 ,لإمدام8 


65 ]0 5عالقطءع81010 .1991 .ورعنزء151 .2.177 لصح .2.5 براعطولح 
02 -كلت عأ 114لاص) 101 1025 عتتناز ع12000ء-ع000شهاء لصة 
1252-9 :(9) 77 ,لإقنةأ80 .[ .رعممك .(ع2ء136ع03) 

2 122865آه 0ع20116! أطع 10:00 .1992 .آعطهل؟ .2.5 لمة .0.8 بطارماح 
101 100]5 01 عكلاءلصاد كقة 7االاتأاعتلدمء عناأنمعلنخطا 
الا 11 .هء101/آ-كلاء 1 فأادلام) 0هصة 9071110025 كلااعوءمرع] 
.9-9 :(1) 120 ,ؤ5اأو1اع10ملتطط 

0 015 1162016111 .1993 .مللاع.آ .! لتتة ومعدظ .0 ,.0آ بتاع أتتعلوط 
(.آ[) 710412-كلاءآر ‏ 1اارلام) لاد لإأممجمعمخط ع0هأوممم 
-45 :(1) 2 ركأسصقاط ا[مستعتلء54 لمة د5ععام؟ ,روطع .ل .م11 تق 
49 

3 .قطتطكتطكةلا .8.8 لضه طعماذك 55 .02 بإععروم 
(آ) 6 101:ا-كلاءار 1112لام)) 06315 كلاع3قء 01 3206 1رماععط 
.مم ,(1لعخقظ8 .[ .2013]آ 01 5ظملعع: لتقة أمط صة دوعدماء (.التكة 
.121-00 

ه :(.مم5 4انام)) كوعم لاللاءع 2ط .1994 0ط ر,ومصمد0-8]رعصاط 
.[ .معل<«ءع871 01 205ة] 21-3110ء5 عط 108 رمى أتلط 12113616 
1-11 :(1) 28 بأضع1202معاكتوط لأكذ 

01 اأتعتتامماعلء10 .1985 تقلع اعوط .لاط لمعه بط ,دع نتسة8-م0 مع 1لصاط 
015 6011001625 186 01 ,01120 لآ ,01:4102م20م لقة مأنام عط 
102 -كلء أ[ ونادلام)) عوعم لإلاعمم 2ه عابعه1! عتتطهم عغطا 
+1101) 1987 ,لقصتط2 الإملطوععاعه .والبط (15411162 (.آ) 
.(6087 .810 57 .أم/ا ,1987 ,اوم 

5 لللة 5ع35ع015آ .1960 غاعاعن1آ لهة عع1200 .8.0 ,22 عمصاط 
بلعأتصاا لإمندمدمه0 لطة عأطقاكمه) .كأامهام ل8أمعمةمره 01 
.هم 776 ,020012 آ 


4 .5ع هللا 320 5ععتناموع 1 3181ل رأقع لتضاع01) هه أكرءع 0100© 
01110310 .1معممه عاعغطا لصة صمندءللمع10 :مودعم براأعاعمم 
.1246 

1978 .1982328 لتمتطدكلةآ .5 لصة 102ء١0-1ع531016‏ .0 ,.آ .8ه ,ملزتقسم] 
و22 .0)) 120116311282 2[1مه20 وع 35ل201عم 35أاج ع0 د5عدكنة 0 
أمطلامء كاذ لز 108ع2م8ل1ع1 يهم 0ل0تمععقصساة (2عم]1آنه©0 
33-56 :10 بوعممط لم17[ ,1280م تفط 

بقاع ]! .(ه01أ-كلاء 1 112تنام0)) وألاهمهل! .2002 ...للا ,ممطفع مدا 
م00 .ل0غاآ اأعتدعوع]آ 1000 320 مه 101 عالط كنآ لمقاوء2 
.7 .80 ؤععط5 50ه8 ) .و1 0و2 0ه 

3 .1986 .062 قتع .ل 320 تنقعنان] .34.[ ,لا ,لمسماع] 
قوع 21م 100160 12 عكلةأمنا-د0) لق لذ لأ 0ط هاعم لزاع 
الاعلاء0111 طثاننا 5ع12000ء (.التالا (آ) ه17101-كناعلر مناصيتو) 
-213 :(2) 46 ب8لتلأضمععكث بوممتتئط5 .5011 عطا صا كاعلاع1 عرعلور 
220 

5350231 .1987 .32062مرع" .[ لطقة 2قةتنانا .1.11 ,.لطا ,امصماء] 
كقعم 21161197 12 051108متممهء لتاعتتسصعغطء 01 5م1210ئم7؟ 
40 01 ععمدعاءذ 01 .1 .(معللتالا (سآ) معندا-سناعار وناسيام)) 
.8 58 ,1988 ,.كارطك غ1م2) .303-311 :(4) 38 ,.عتعوخ لتتد 
(677 

01 513865 .1981 .3[اتث .0 320 متجععمع )م110 .0 ,1[زأ0 .© ,0 ومع تع 
.كاوطم .11016 قوعم لإللع1رم 1 200 اأمعرعء0111 لبط عع و1 
5 .10 52 .701 ,1982 

دنار .0)) 5]6125 كلاعقه 01 0021157 .1997 للم بزاع 1-جعيع 001 
مم بناعخث28 .ل ع5]0128 عتلطدععمتاء 73ا10 ع8 لأكتدل (مءنلر] 
141-12 


١/5 


أ12648م10ء/1067 .1988 الأعممة) .34 لمد خ بتتاءط-جع نع تعل5] 
وتاعةء كوعم 1119م 01 01121165 21210 05161015م لمك ها وعم مقطاء 
83-93 :1101,38غاتالا لمقتقنآط +10 00و أمداط .5وع12000اء 

4 -10106162 .8 320 13ع035)-5013231 .5 .1 ,كتناكا-وعناع ئله] 
2) كوعم لإلاع1وم 01 تماععاء5 01 عع مقتتتمكمء2 .1991 
110 12120 علطا 01 تاماعء: عطا كز 50115 0ع200ه ا (.مم؟ 
,80 كنا مقط )-3أوالاع]1 .0علء<ء54 بو[اعن2 01 غ536 عط ها عع8 1320 
1994 ,.قأ5ومطذ عمللءء:851 أهداط) .156-161 40مة 73-74 :15 

701.46 80. 1812(. 

3 .7320لتقلطلة1/ا-لذث ١1.11.‏ لصهة اتالقط] 1[ ,.ل8./لآ ,521723/8 
-كناء11 لام ,كلعع56 قوعم /إل1ات21م 01 عن21/ا 111 انالا 
263 .810 54 ,1984 ,.كاوطهى .011]] .1110163 

01 26]615122001تقطكء أتعتتسعغطن .1982 .مقطا 2 لصد .ا ,531212 
.51 1000 .ل .10122ا-كلاء ار وأأدلام0 ,أأه 0عء5 كقعم تزإلعاعم 
260-61 :(6) 43 

لخ .11خ امه دك 11.351 بمماننالتطء مط مط .ل ./لا ,5216/21/8 
1101م 01 72205عأعتقطه [أنعتسغط .1983 .0فسسقخطملة 
01 125تنااء132نائتة11 لله 5-110124ل1ءآر 08171112 ,مأنام دعم 
183-193 :(2) 18 ,لإأع10[مصطءء1 2000 .ل .مهدر عوعم نإل111م 

16 1992 .111108 171/06 ]سه عنناهعز //5.1 .,.[.0آ[ ,50101 
كنع 065611 1112 هأء]010 12016-5255ءمتلاء) 01 55101ع1ماء 
.940-943 :(6) 34 بعصدممع 0 .(مء اكيت تر وذاصينم0) 

كل لتستلكم2 .1973 .1اأعمدل/ا .0.8 لصة عممتاعاده8 .8 .1/7 ,5034 
05 0156356 الاعه 32 ,ك1عكلتدء 8101111110105 011 2]10185رء065 
437-443 :(6) 25 ,لإ[ةا] بقاأمعاءعذة وعتصطءء 1 عوعم (الكا11م 


1١ /ا/ا‎ 


14 عقمتئط/1ا ./ة.2 امه مم8 .8./ا ,النكذ ./لا.ل[ ,.5 مط روعاع1 

)8005© كقءم لإأكلء11م 01 2105 عتصقع01 320 1120م 

5 ,.عتععذ لطة 000 01 ععمعاء5 عطا 01 .ل .((سآ) مءنود«ا- كيار 
421-55 :(4) 

ونعرنو]|إزبوم كل 01 15013660 221جع/52 01 01313161123101 .1983 الل ,11110 

أمداط 0 بجععاع] أظذا) اكلاعقةء قوعم لإلعاع1ام للم وء/[اندر 

4 80 70 .701 ,1991 ,نزع010ل 2 

05 81023355 1992 .5ع0التقضع8 .0 350 عمدلا .7411 ,.11.[ ,عطمنا 
عستامط ج 5ه (عع1لتل/ا (عا) وءنل«ا-دوآر متتتمز)) عقعم لإللء1]م 
ب.كأوطمخ قطذن) 22605ع[ععع3 5م1أوع018 غ1ط2302610 11211016 
4 - 1993 

ععرعياع5 1993 .831658 .0.1/1 3280 01322152) .0) رسآ ,متونحتة/1 
لإآةا] صا م11 ا-كلء تر وأأرتم0 ذه عع20238قل لعكتاوء-710 نامي[ 
3255-0 :(4) 138 ,2010م مختتطط .ل 

ار .1 لقة ققكقلة تان[ [10.١‏ ,تلاناتسمدلة .1 .]1 ,مقطقطعداء/17 
نال ة ١‏ اتمتة 1" ها 2110ل 1119تيام) 01 ع25ه015 ناعم لم .1992 

0 :(2) 45 ,نوع هامطاةممازطم سدنلم] 
علالزواعع 16 .1993 الطه لز .لا ك4مة ع5 الى ,ل .,ووزاء/11 
00 -كلاء 1 021:11108) ,7633 كلاعهةء عط 11 /[م21 03111620 

.5321-6 :(6) 72 ,الاع1لاع ]1 .801 .مصخ .8/111 (..آ) 
عطا 01 5086826515م2401 .1990 تختواذ .8 لصم ظلى ,و[اعووع/117 
وناسام)) عقعم ل'إلاع01م عغطا 01 غلبطة لسة لاطا علاناء 00رمع 
153لا لناء 21011 ذاعم .71/102200 نك (.لأثالا (نآ) معنهما-ميعتر - 
.245-53 :275 .7210 
01 أماصم لأوءاع ه8101 .1991 نوره .7.0 0مة .11.0 211111111 
طاناه50 هلا ,زعوءعع2اع2 0)) معتل دا- ءار وأامام) ركوعم لالعاءليم 
1013111681,37:1-3التقط 220 قتاع أو لزومع2 ,16ل ألاءارعة .1163م 
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